
Hybrid Logics

Massimo Franceschet and Balder ten Cate

Course notes for the ESSLLI 2004 course

Abstract

Hybrid languages extend traditional modal and temporal languages
by providing mechanisms for naming states and referring to states by
their names. These mechanisms increase the expressive power of the
languages while preserving, in some cases, their nice computational and
model-theoretic properties.

This course provides an introduction to hybrid logic, with special em-
phasis on expressivity and reasoning. We start the course with a gentle
introduction to hybrid logic, explaining the motivation behind it and dis-
cussing sound and complete proof systems that have been introduced in
the literature (in particular tableaux). After this introductory part (first
class), the course is divided in two main parts.

• The first part concerns the model-theoretic properties of hybrid logic.
The topics we will discuss include expressivity, frame definability and
interpolation. Each of these notions will be explained, and no sub-
stantial background knowledge on model theory is required (Classes
2 and 3).

• The second part concerns the computational behaviour of hybrid
logic. It includes a survey of decidability and complexity of the sat-
isfiability and model checking problem for various hybrid languages.
Finally, an example of a concrete application for hybrid logic model
checking is presented: the evaluation of queries and constraints for
semistructured data (Classes 4 and 5).

This reader contains relevant reading material. More details about the
course and slides will be made available on the course website in due
time.
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{Î Ï Ô Ù × Ô Ù ÛÙ ÐÚ ñ Ð Ô Í Ô ÍÎ Ï ÐÑÒ ÓÎ à ÙÏ Î ß á Ô ÍÎ Ò Ü × Î áÜ Ô Ü × Î á× Ù ÛÑ ÎÚ Ô â Ô ÍÙ Ô ÐÏ ô Ô ÍÎ ÖÙÏ ÐàÍÕ Ö× Ð Ø ÓÙÚ ÛÜ Ù ÛÎ êë {Î öÚ ß ñ â Ù ÓÏ ß á× ßÑ ÷ IÙ Ø � � û ê Ô ÍÙ Ô Ô ÍÎ Ï Ù Ô ÐÏ LÙ Ö Ð Ó Ð Ô Õ Ò × ß Ö ÓÎ Ñ á ß×ß× Ø ÐÚ Ù × Õ Ü Ú ÐÝ Ñ ß ØÙ Ó Ó ß Û Ðà ßó Î × Ô× ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Î á× Ù Ñ ÎÏ ÐÏ C @ C A B AÝà ßÑÒ ÓÎ Ô Îë { ÍÙ Ô ÍÙÒ Ò ÎÚ Ïñ ÍÎÚ ñ Î Ù Ø ØÚ ßÑ ÐÚ Ù ÓÏ ÙÚ Ø � 1 ò ÛÙ ÐÚ ô Ú ß Ô Í ÐÚ Ûë WÚ áÙ à Ô ñ Î à ÙÚ Îó ÎÚ Ù Ø Ø Ô ÍÎÏ ßÑ Î ñ ÍÎ × ÎÑ ß ØÙ Ó Ð Ô Õ J ñ Í Ð ÓÎÏ Ô Ù Õ ÐÚ Û ÐÚ C @ C A B Aë

�� A c� A F 2e 2Ì ÍÎ Ï Ù Ô ÐÏ LÙ Ö Ð Ó Ð Ô Õ Ò × ß Ö ÓÎ Ñ ßó Î × Ô × ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Î á× Ù Ñ ÎÏ á ß× Ô ÍÎ ÖÙÏ Ðà ÍÕ Ö× Ð Ø ÓÙÚ ÛÜ Ù ÛÎ Îí ÝÒ ÙÚ ØÎ Ø ñ Ð Ô Í J ÐÏ C @ C A B AÝà ßÑÒ ÓÎ Ô Îë

	 � c c a e Ì ÍÎ Ó ß ñ Î × Ö ßÜ Ú Ø á ß Ó Ó ß ñÏ á× ßÑ ÷ IÙ Ø � � ûë � ß× Ô ÍÎÒ × ß ß á ß á Ô ÍÎ ÜÒ Ò Î × Ö ß Ü Ú Øô ñ ÎßÚ Ó Õ à ßÚ Ï Ð ØÎ × á ß× Ñ Ü ÓÙÏ ñ Ð Ô Í ßÜ Ô ßà à Ü × × ÎÚ à ÎÏ ß á �ë {Î Ó ßÏ Î Ú ß ÛÎÚ Î × Ù Ó Ð Ô Õ Ö Îà Ù ÜÏ Î � � �ÐÏ Î � Ü Ðó Ù ÓÎÚ Ô Ô ß J âw � � êë� ß× Ù á ß× Ñ Ü ÓÙ � ñ Î ñ Ð Ó Ó ØÎ LÚ Î Ù Ô ñ ßÒ ÓÙ Õ Î × �Ý ÛÙ Ñ Îë {Î ñ Ð Ó ÓÏ Í ß ñ Ô ÍÙ Ô ¡ Ó ß ÐÏ Î â Ô ÍÎÎí ÐÏ Ô ÎÚ Ô ÐÙ ÓÒ ÓÙ Õ Î × ê ÍÙÏ Ù ñ ÐÚ Ú ÐÚ ÛÏ Ô× Ù Ô Î ÛÕ ÐÚ Ô ÍÎ �Ý ÛÙ Ñ Î Ð á ÙÚ Ø ßÚ Ó Õ Ð á � ÐÏ Ï Ù Ô ÐÏ LÙ Ö ÓÎëÌ ÍÎ �Ý ÛÙ Ñ Î ÐÏ ØÎÏ Ð ÛÚ Î ØÏ ß Ô ÍÙ Ô Ð Ô ÍÙ Ó ÔÏ Ù á Ô Î × Ù Ô Ñ ßÏ Ô � �� â � ê � × ß Ü Ú ØÏ ô ñ ÍÎ × Î �� â � êÐÏ Ô ÍÎ Ï Î Ô ß á Ù Ó ÓÏ Ü Ö á ß× Ñ Ü ÓÙÏ ÐÚ �ë ù ß× Î ßó Î × ô Ù Ô Î Ù à ÍÏ Ô Ù ÛÎ ß á Ô ÍÎ ÛÙ Ñ Î Ù Ô Ñ ßÏ Ô

� �� â � ê � � ÐÚ Ô Ð ö öÙ Ï Î ÔÏ â Ñ Ù í ÐÑ Ù Óà ßÚ Ï ÐÏ Ô ÎÚ ÔÏ Î ÔÏ ß áÏ Ü Ö á ß× Ñ Ü ÓÙÏ ß á � ê Ù × Î ßÚ Ô ÍÎ Ö ßÙ × Øë) ß Ø ÐÚ Û Ô Í ÐÏ ÐÚ á ß× Ñ Ù Ô Ð ßÚ Ô Ù öÎÏ Ï Ò Ù à ÎÒ ß Ó ÕÚ ßÑ ÐÙ Ó ÐÚ Ô ÍÎ ÓÎÚ Û Ô Í ß á �ë O Ðó ÎÚ Ô ÍÎ à Ó ßÏ Îà ß× × ÎÏ Ò ßÚ ØÎÚ à Î Ö Î Ô ñ Î ÎÚ ò Ó Ô Î ×Ú Ù Ô ÐÚ Û ÌÜ × ÐÚ Ûù Ù à Í ÐÚ ÎÏ â ò Ìù XÏ ê ÙÚ Ø Ô ñ ßÒ ÓÙ Õ Î × ÛÙ Ñ ÎÏâÏ Î Î ÷ ) Í Ó M � û ê ô Ð Ô ÐÏ Ï Ô × Ù Ð Û Í Ô á ß× ñ Ù × Ø Ô ß ÐÑ Ò ÓÎ Ñ ÎÚ Ô Ô ÍÎ Ò × ß Ö ÓÎ Ñ ß á ØÎà Ð Ø ÐÚ Û ñ ÍÎ Ô ÍÎ ×¡ Ó ß ÐÏ Î ÍÙÏ Ù ñ ÐÚ Ú ÐÚ ÛÏ Ô × Ù Ô Î Û Õ ßÚ Ù CD E F A ò Ìù ë òÏ ÙÚ Õ CD E F A ò Ìù Ù Ó Û ß× Ð Ô ÍÑ à ÙÚ Ö ÎÔ Ü ×Ú Î Ø ÐÚ Ô ß Ù C @ C AB A ÌÜ × ÐÚ Ûù Ù à Í ÐÚ ÎÒ × ß Û× Ù Ñ ô ñ Î ß Ö Ô Ù ÐÚ Ô ÍÎ ØÎÏ Ð× Î Ø ÜÒ Ò Î × Ö ß Ü Ú Øë� Ðí Ù á ß× Ñ Ü ÓÙ �ë Ì ÍÎ �Ý ÛÙ Ñ Î ÐÏ Ò ÓÙ Õ Î Ø ÙÏ á ß Ó Ó ß ñÏ ë Ì ÍÎ × Î Ù × Î Ô ñ ßÒ ÓÙ Õ Î ×Ï ô � Ö Î ÓÙ × Øâ Ñ Ù ÓÎ ê ÙÚ Ø ¡ Ó ß ÐÏ Î â áÎ Ñ Ù ÓÎ êë K ÍÎÏ Ô Ù × ÔÏ Ô ÍÎ ÛÙ Ñ Î Ö ÕÒ ÓÙ Õ ÐÚ Û Ù à ß Ó ÓÎà Ô Ð ßÚ k �	�n q q qn �( r
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ß á � ÐÚ Ô Ð ö öÙ Ï Î ÔÏ ë K ÍÎ Ñ ÜÏ Ô à Í ß ßÏ Î Ô ÍÎÏ Î � ÐÚ Ô Ð ö öÙ Ï Î ÔÏ Ï ß Ô ÍÙ Ô Ô ÍÎ á ß Ó Ó ß ñ ÐÚ Û Ô Í× Î Îà ßÚ Ø Ð Ô Ð ßÚ Ï Í ß Ó Ø_üë �	� à ßÚ Ô Ù ÐÚ Ï �õô ÙÚ Ø � k �	�n q q qn �( r � ÐÏ Ï Ñ Ù Ó ÓÎ × Ô ÍÙÚ � �� â � ê � ô(ë Ú ßÚ ßÑ ÐÚ Ù Ó ßà à Ü ×Ï ÐÚ Ô ñ ß Ø Ð �Î × ÎÚ Ô � ÐÚ Ô Ð ö öÙ Ï Î ÔÏ ôVë á ß× Ù Ó Ó ��
 ô á ß× Ù Ó Ó J � � �� â � ê ô J � � � 
 Ð � � � �( ô á ß×Ï ßÑ Î yë

W á ¡ Ó ß ÐÏ Î à ÙÚ Ú ß Ô LÚ Ø � ÐÚ Ô Ð ö öÙ Ï Î ÔÏ Ï Ù Ô ÐÏ áÕ ÐÚ Û Ô ÍÎÏ Î à ßÚ Ø Ð Ô Ð ßÚ Ï ôÏ ÍÎ Ó ßÏ ÎÏ Ô ÍÎ ÛÙ Ñ ÎÐÑ Ñ Î Ø ÐÙ Ô Î Ó Õë W áÏ ÍÎ à ÙÚ ô Ô ÍÎ ÛÙ Ñ Î à ßÚ Ô ÐÚ Ü ÎÏ�ë � Ö Î ÓÙ × Øà Í ß ßÏ ÎÏ ÙÚ � 
 ÙÚ Ø Ù ï ØÎ áÎà Ôá ß× Ñ Ü ÓÙ ð � � � � 
ë ¡ Ó ß ÐÏ Î Ñ ÜÏ Ô × ÎÏ Ò ßÚ Ø ñ Ð Ô Í Ù � ÐÚ Ô Ð ö öÙ Ï Î Ô �Ï Ü à Í Ô ÍÙ Ô

üë � � � ÙÚ Ø á ß× Ù Ó Ó�   � �� â � ê ô �   �� ��
 ÐÑ Ò Ó ÐÎÏ Ô ÍÙ Ô�   �� � ÙÚ Ø   �� � ô(ë á ß× Ù Ó Ó J � � �� â � ê ô Ð á � � � Ô ÍÎÚ J � � � ô ÙÚ Ø J � � � Ð � J � � ��
 ôVë Ð á w � � á ß×Ï ßÑ Î Ú ßÑ ÐÚ Ù Ó w ô Ô ÍÎÚ � ÐÏ ßÚ Î ß á Ô ÍÎ � ÐÚ Ô Ð ö öÙ Ï Î ÔÏ Ï ÍÎÒ ÓÙ Õ Î ØÙ Ô Ô ÍÎÏ Ô Ù × Ôë WÚ Ô Í ÐÏ à ÙÏ Î Ô ÍÎ ÛÙ Ñ ÎÏ Ô ßÒ Ï ÙÚ Ø ¡ Ó ß ÐÏ Î ñ ÐÚ Ï ë

W á ¡ Ó ß ÐÏ Î à ÙÚ Ú ß Ô LÚ Ø ÙÏ Ü Ð Ô Ù Ö ÓÎ � ô Ô ÍÎ ÛÙ Ñ ÎÏ Ô ßÒ Ï ÙÚ Ø � Ö Î ÓÙ × Ø ñ ÐÚ Ï ë W á ¡ Ó ß ÐÏ Î Ø ß ÎÏ LÚ ØÙ Ï Ü Ð Ô Ù Ö ÓÎ � â ßÚ Î Ô ÍÙ Ô ÐÏ Ú ß Ôà ßó Î × Î Ø Ö Õ Ô ÍÎ ÍÙ Ó Ô ÐÚ Ûà ÓÙ ÜÏ Î ÐÚ Ð Ô Î Ñ V Ù Ö ßó Î ê Ô ÍÎÚ �ÐÏ Ù Ø ØÎ Ø Ô ß Ô ÍÎ Ó ÐÏ Ô ß áÒ ÓÙ Õ Î ØÏ Î ÔÏ ô ÙÚ ØÒ ÓÙ Õ à ßÚ Ô ÐÚ Ü ÎÏ ô Ô ÍÎÒ ÓÙ Õ Î ×Ï Ñ ßó ÐÚ Û Ù Ó Ô Î ×Ú Ù Ô Î Ó Õëò Ô Î Ù à ÍÏ Ô Ù ÛÎ ô � Ö Î ÓÙ × Ø Ñ ÜÏ Ôà Í ß ßÏ Î Ù ØÎ áÎà Ô� � á× ßÑ Ô ÍÎ ÓÙÏ ÔÒ ÓÙ Õ Î Ø � ÐÚ Ô Ð ö öÙÏ Î Ôë Ì ßÎÚ Ï Ü × Î Ô ÍÙ Ô Ô ÍÎ Ô ÍÎ ÓÎÚ Û Ô Í ß á Ô ÍÎ ÛÙ Ñ Î ÐÏ Ö ßÜ Ú ØÎ Ø ÖÕ � �� â � ê � ô ñ Î öÎ ÎÒ Ù Ó ÐÏ Ô ß á Ô ÍÎ� Ý á ß× Ñ Ü ÓÙÏ � Ö Î ÓÙ × ØÒ ÓÙ ÕÏ ô ÙÚ Ø ñ Î ÐÚ Ï ÐÏ Ô Ô ÍÙ Ô Ð á ÍÎÒ ÓÙ ÕÏ Ù á ß× Ñ Ü ÓÙ � � ÙÏ Îà ßÚ Ø Ô ÐÑ Î ô¡ Ó ß ÐÏ Î ÍÙÏ Ô ß × ÎÏ Ò ßÚ Ø ñ Ð Ô Í Ô ÍÎ � ÐÚ Ô Ð ö öÙ Ï Î ÔÏ ÍÎÒ ÓÙ Õ Î Ø ñ ÍÎÚ ÍÎ à ÍÙ Ó ÓÎÚ ÛÎ Ø ñ Ð Ô Í� �Ô ÍÎ L×Ï Ô Ô ÐÑ Îë W á Ô Í ÐÏ â á ß×à Î Ø ê × ÎÏ Ò ßÚ Ï Î Ø ß ÎÏ Ú ß Ô Ñ Î Î Ô Ô ÍÎ Ô Í× Î Î à × Ð Ô Î × ÐÙ z ÜÏ Ô Ó ÐÏ Ô Î ØôÏ ÍÎ Ó ßÏ ÎÏ î Ö Ü Ô Ð á Ð Ô Ø ß ÎÏ Ñ Î Î Ô Ô ÍÎÏ Î à × Ð Ô Î × ÐÙ ôÏ ÍÎ ñ ÐÚ Ï ë 
 Ð Ô ÍÎ × ñ Ù Õ ô Ô ÍÎ ÛÙ Ñ Î Ï Ô ßÒ ÏÐÑ Ñ Î Ø ÐÙ Ô Î Ó Õë
� � AE F� ¡ Ó ß ÐÏ Î ÍÙÏ Ù ñ ÐÚ Ú ÐÚ ÛÏ Ô× Ù Ô Î Û Õ ÐÚ Ô ÍÎ �Ý ÛÙ Ñ Î Ð � � ÐÏ Ï Ù Ô ÐÏ LÙ Ö ÓÎ ÐÚ Ô ÍÎ à ÓÙÏ Ï ß áÔ × ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Î ÍÕ Ö× Ð Ø Ñ ß ØÎ ÓÏ ë

	 � c c a c a � � AE Fe÷� ûë K ÜÒ Ò ßÏ Î ¡ Ó ß ÐÏ Î ÍÙÏ Ù ñ ÐÚ Ú ÐÚ ÛÏ Ô × Ù Ô Î Û Õ á ß× Ô ÍÎ �Ý ÛÙ Ñ Îë {Î Ö Ü Ð Ó Ø Ù Ñ ß ØÎ Ó �á ß× � ÙÏ á ß Ó Ó ßñÏ�ë Ì ÍÎ Ø ßÑ Ù ÐÚ � ÐÏ Ö Ü Ð Ó Ø ÐÚ Ï Ô ÎÒ Ï ÖÕ á ß Ó Ó ß ñ ÐÚ Û ÍÎ × ñ ÐÚ Ú ÐÚ ÛÏ Ô× Ù Ô Î Û Õë� � à ßÚ Ï ÐÏ ÔÏ ß á ÍÎ × ÐÚ Ð Ô ÐÙ Ó Ñ ßó Î k �	�n q q qn �( rë K ÜÒ Ò ßÏ Î � � ÐÏ ØÎ LÚ Î Øë Ì ÍÎÚ � �� �à ßÚ Ï ÐÏ ÔÏ ß á Ù à ßÒ Õ ß á Ô Í ßÏ Î � ÐÚ Ô Ð ö öÙÏ Î ÔÏ Ï ÍÎÒ ÓÙ ÕÏ ñ ÍÎÚ ÜÏ ÐÚ Û ÍÎ × ñ ÐÚ Ú ÐÚ ÛÏ Ô × Ù Ô Î Û Õ á ß×Î Ù à Í ß á � Ö Î ÓÙ × Ø XÏ Ò ßÏ Ï Ð Ö ÓÎ Ñ ßó ÎÏ Ò ÓÙ Õ Î Ø ÐÚ Ô ÍÎ � ÐÚ Ô Ð ö öÙ Ï Î ÔÏ á× ßÑ � � â Îí à ÎÒ Ô ñ ÍÎÚÏ ÍÎ ÐÏ × Î � Ü Ð× Î Ø Ô ßÒ ÓÙ Õ Ù � ÐÚ Ô Ð ö öÙ Ï Î Ô á× ßÑ ÍÎ × ÐÚ Ð Ô ÐÙ Ó Ñ ßó Î Ô ÍÙ Ôà ßÚ Ô Ù ÐÚ Ï Ù Ú ßÑ ÐÚ Ù Óîñ Î Ø ßÚ X Ôà ßÒ Õ Ô ÍÎÏ ÎÏ Î ÔÏ êë I Î Ô � Ö Î Ô ÍÎ Ø ÐÏ z ß ÐÚ Ô Ü Ú Ð ßÚ ß á Ù Ó Ó Ô ÍÎ � �ë K Î Ô � � � � Ð � á ß×Ù Ó Ó� � � �� â � ê ô � � �� � � ÷� � �� � � ¢ � �� � � ûë I Î Ô � â � ê j k � � � � � � � r ô á ß×Ù Ó Ó Ù Ô ßÑ Ï � ÐÚ �� â � ê î ÙÚ Ø Ð á w ÐÏ ÙÚ Õ Ú ßÑ ÐÚ Ù Óã ä T ÐÚ �� â � ê ô Ô ÍÎÚ � âw ê ÐÏ ÙÚ Ù × Ö Ð Ô× Ù × ÕÏ ÐÚ Û ÓÎ Ô ßÚ Ï Ü ÖÏ Î Ô ß á �ë ) ÓÎ Ù × Ó Õ � ÐÏ Ù Ô × ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Î ÍÕ Ö× Ð Ø Ñ ß ØÎ Óë{Î à ÓÙ ÐÑ Ô ÍÙ Ô Ô ÍÎ á ß Ó Ó ß ñ ÐÚ Û Ô× Ü Ô ÍÝ ÓÎ Ñ Ñ Ù Í ß Ó ØÏ _ á ß× Ù Ó Ó   � �� â � ê ô á ß× Ù Ó Ó � � � ô�n � �   Ð á ÙÚ Ø ßÚ Ó Õ Ð á   � �ë Ì Í ÐÏ á ß Ó Ó ßñÏ Ö Õ ÐÚ Ø Ü à Ô Ð ßÚ ßÚ Ô ÍÎÏ Ô × Ü à Ô Ü × Î ß á á ß× Ñ Ü ÓÙÏ�ëÌ ÍÎÏ Ô ÎÒ Ï á ß× Ù Ô ßÑ Ï ô ø ß ß ÓÎ ÙÚ Ï ÙÚ Ø J Ù × Î ß Öó Ð ß ÜÏ ë � ß× � ô L×Ï ÔÏ ÜÒ Ò ßÏ Î Ô ÍÙ Ô�   � �ëÌ ÍÎÚ ô ÙÏ � Ö Î ÓÙ × Øà ÙÚ à ÍÙ Ó ÓÎÚ ÛÎ Ô Í ÐÏ ØÎ áÎà Ô ô Ð Ô Ñ ÜÏ Ô Ö ÎÒ ßÏ Ï Ð Ö ÓÎ á ß× ¡ Ó ß ÐÏ Î Ô ß × ÎÏ Ò ßÚ Øñ Ð Ô Í ÙÚ � �à ßÚ Ô Ù ÐÚ ÐÚ Û  ë K ÐÚ à Î á ß× Ù Ó Ó�   � �� â � ê ô �   �� � � ÷� � �� � � ¢ � �� � � ûÍ ß Ó ØÏ ô ñ Î ÍÙó Î � � � � ÙÚ Ø ÖÕ ÐÚ ØÜ à Ô Ð ßÚ ÍÕÒ ß Ô ÍÎÏ ÐÏ �n � � �  ë � ß× Ô ÍÎ à ßÚ ó Î ×Ï Î ôñ Î Ù × ÛÜ Î Ö Õ à ßÚ Ô× ÙÒ ßÏ Ð Ô Ð ßÚë K ÜÒ Ò ßÏ Î Ô ÍÙ Ô �   �� �ë I Î Ô � � Ö Î ÙÚ Ù × Ö Ð Ô × Ù × Õ �ÝÏ Ü à à ÎÏ Ï ß× ß á �ë Ì ÍÎÚ Ö Õ ß Ü × ØÎ LÚ Ð Ô Ð ßÚ ß á �ô   �� � � ôÏ ß �n � � � �  ë òÏ � � ñ ÙÏÙ × Ö Ð Ô× Ù × Õ ô �n � � ��   ÙÏ × Î � Ü Ð× Î Øë Ì ÍÜÏ Ô ÍÎ Ô× Ü Ô ÍÝ ÓÎ Ñ Ñ Ù Í ß Ó ØÏ ô ÙÚ Ø ÙÏ ¡ Ó ß ÐÏ ÎÒ ÓÙ Õ Î Ø
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Ù � ÐÚ Ô Ð ö öÙ Ï Î Ôà ßÚ Ô Ù ÐÚ ÐÚ Û � ÐÚ Ô ÍÎ L×Ï Ô × ß Ü Ú Øô � ÐÏ Ï Ù Ô ÐÏ LÙ Ö ÓÎ ÐÚ �ë {Î ÍÙó ÎÒ × ßó Î ØÔ ÍÎ ÓÎ á Ô Ô ß × Ð Û Í Ô Ø Ð× Îà Ô Ð ßÚ ß á ßÜ × à ÓÙ ÐÑë÷� ûë K ÜÒ Ò ßÏ Î � ÐÏ Ï Ù Ô ÐÏ LÙ Ö ÓÎë Ì ÍÙ Ô ÐÏ ôÏ ÜÒ Ò ßÏ Î Ô ÍÎ × Î ÐÏ Ï ßÑ Î ÍÕ Ö× Ð Ø Ñ ß ØÎ Ó � ÙÚ Ø ÙÒ ß ÐÚ Ô � �Ï Ü à Í Ô ÍÙ Ô �n � � � �ë IÎ Ô � � j �� �n � �n � � � Ö Î Ô ÍÎ Ô × ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Î L Ó Ô × Ù Ô Ð ßÚß á � Ô Í× ßÜ Û Í �� â � êë � Ì ÍÎÚ � � ÐÏ Ù £ã æ T ^ Ñ ß ØÎ Óõô � �n � � � � � �ô ÙÚ Ø Ñ ß× Î ßó Î × Î Ù à ÍÏ Ô Ù Ô Î ÐÚ � � ÐÏ Ù � ÐÚ Ô Ð ö öÙ Ï Î Ô ßó Î × �ë Ì Í ÐÚ ö ß á ¡ Ó ß ÐÏ Î ÙÏ à ßÚ Ï Ü Ó Ô ÐÚ Û � � ÙÏ Ï ÍÎÒ ÓÙ ÕÏ ôÙÚ Øà Í ß ßÏ ÐÚ Û ÍÎ × Ñ ßó ÎÏ á× ßÑ Ð ÔÏ Ï Ô Ù Ô ÎÏ�ë � ß× ÍÎ × L×Ï Ô Ñ ßó Î ô ¡ Ó ß ÐÏ Î à Í ß ßÏ ÎÏ � � � � â ÙÏÔ Í ÐÏ ÐÏ ÙÒ ß ÐÚ Ô ÐÚ � � Ô ÍÙ Ôà ßÚ Ô Ù ÐÚ Ï � ê ô ÙÚ Ø Î Ù à ÍÏ Ô Ù Ô Î ß á � � Ô ÍÙ Ôà ßÚ Ô Ù ÐÚ Ï Ù Ú ßÑ ÐÚ Ù ÓÙÚ Ø á ß× Îó Î × Õ J   � �� â � ê ô Ð á   ÐÏ Ï Ù Ô ÐÏ LÎ Ø ÐÚ � � ô z ÜÏ Ô ßÚ Î � � �Ï Ü à Í Ô ÍÙ Ô � �n � � � �  ë) ÓÎ Ù × Ó Õ ÍÎ × L×Ï Ô Ñ ßó Î Ï Ù Ô ÐÏ LÎÏ Ô ÍÎ × Î � Ü Ð× Î Øà ßÚ Ø Ð Ô Ð ßÚ Ï ë ì ß ñ á ß× Ô ÍÎ à × Ü à ÐÙ ÓÒ ß ÐÚ Ô_ñ ÍÎÚ � Ö Î ÓÙ × Øà Í ß ßÏ ÎÏ Ù ØÎ áÎà Ô � � á× ßÑ Ù � ÐÚ Ô Ð ö öÙ Ï Î Ô � ô ¡ Ó ß ÐÏ Î × ÎÏ Ò ßÚ ØÏ ñ Ð Ô Í Ùåç � æ åç è � � ÝÏ Ü à à ÎÏ Ï ß× � ß á �Ï Ü à Í Ô ÍÙ Ô � à ßÚ Ô Ù ÐÚ Ï �î ÙÏ � � ÐÏ LÚ Ð Ô Î ôÏ Ü à Í Ù �Îí ÐÏ ÔÏ ë W Ô ÐÏ Ô Í ÐÏ à Í ß Ðà Î Ô ÍÙ Ô ÎÚ Ù Ö ÓÎÏ ¡ Ó ß ÐÏ Î Ô ßÏ Ü à à ÎÏ Ï áÜ Ó Ó Õ Ò ÓÙ Õ Ô ÍÎ Ï Ù Ñ Î � ÐÚ Ô Ð ö öÙÏ Î Ô Ô ñ Ðà Î Ð á � Ö Î ÓÙ × Øà Í ß ßÏ ÎÏ Ù ØÎ áÎà Ô� � Ô ñ Ðà Îë � ß×Ï ÜÒ Ò ßÏ Î ¡ Ó ß ÐÏ Î ÍÙÏ Ò ÓÙ Õ Î Ø � ÐÚ× ÎÏ Ò ßÚ Ï Î Ô ß Ù ØÎ áÎà Ô� � ÐÚ �ë Ì ÍÎÚ Ï ÜÒ Ò ßÏ Î Ô ÍÙ Ô Ù ÔÏ ßÑ Î ÓÙ Ô Î ×Ï Ô Ù ÛÎ � Ö Î ÓÙ × ØÒ ß ÐÚ ÔÏÔ ß Ô ÍÎ ØÎ áÎà Ô� � ÐÚ �ô á ß× � Ù Ï Ü à à ÎÏ Ï ß× ß á �ë ¡ Ó ß ÐÏ Î à ßÚ Ï Ü Ó ÔÏ Ô ÍÎ Ñ ß ØÎ Óô Ó ß ß ö ÐÚ Û á ß×Ù Ñ Ù í ÐÑ Ù Ó � �Ï Ü à à ÎÏ Ï ß× ß á � Ô ÍÙ Ôà ßÚ Ô Ù ÐÚ Ï �ë ø Ü Ô ÙÏ � � � � ô ÙÚ Õ Ï Ü à ÍÒ ß ÐÚ Ô ñ Ð Ó ÓÙ ÓÏ ß Ö Î Ù Ñ Ù í ÐÑ Ù Ó � �Ï Ü à à ÎÏ Ï ß× ß á � Ô ÍÙ Ôà ßÚ Ô Ù ÐÚ Ï �ë Ì ÍÜÏ � ÐÏ Ù Ï Ü Ð Ô Ù Ö ÓÎ à Í ß Ðà Î ôÙÚ Ø Ö ÕÒ ÓÙ Õ ÐÚ Û Ð Ô Ù ÛÙ ÐÚ Ï ÍÎ ñ ÐÚ Ï ÐÑ Ñ Î Ø ÐÙ Ô Î Ó Õë Ì ÍÜÏ ¡ Ó ß ÐÏ Î ÍÙÏ Ù ñ ÐÚ Ú ÐÚ ÛÏ Ô × Ù Ô Î Û Õ á ß×

�Ý ÛÙ Ñ Îë Ì Í ÐÏ à ßÑÒ ÓÎ Ô ÎÏ Ô ÍÎÒ × ß ß á ß á Ô ÍÎ × Ð Û Í Ô Ô ß ÓÎ á Ô Ø Ð× Îà Ô Ð ßÚ ß á ß Ü × à ÓÙ ÐÑë �Ì ÍÎ Ô ÍÎ ß× Î Ñ á ß Ó Ó ß ñÏ Ø Ð× Îà Ô Ó Õ á× ßÑ Ô ÍÎ à ÓÙ ÐÑë

K ß áÙ × ôÏ ß Û ß ß Ø_ Ú ß Ô Í ÐÚ ÛÏ Ô× ÙÚ ÛÎ ÍÙÒ Ò ÎÚ Ï ñ ÍÎÚ ñ Î Ù Ø Ø Ô × ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Ð Ô Õ Ô ß Ô ÍÎ Ö ÙÏ Ðà ÍÕ Ö× Ð ØÓÙÚ ÛÜ Ù ÛÎë ø Ü Ô ÙÏ ñ Î ñ Ð Ó ÓÚ ß ñ Ï Í ß ñ ô Ô× ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Ð Ô Õ ÐÏ Ú ß Ô ÎÚ ß Ü Û Í Ô ß Ô Ù Ñ Î ÍÕ Ö× Ð Ø Ð� Ù Ô Ð ßÚñ ÍÎÚ Ô ÍÎ Ö Ù à ö ñ Ù × Ø Ó ß ß ö ÐÚ Û Ñ ß ØÙ Ó Ð Ô Õ g ÐÏ Ù Ø ØÎ Øë Ì ÍÎ Ò × ß ß á Ô ÍÙ Ô á ß Ó Ó ßñÏ ÜÏ ÎÏ Ô ÍÎé s U sä æã T T ^ Y Zã æH ] ^ á× ßÑ ÷ø Kú P ô òøùú ú ûë
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 ÖÕ L×Ï Ô × Îà Ü ×Ï Ðó Î Ó Õ× ÎÒ ÓÙ à ÐÚ Û Îó Î × Õ ßà à Ü × × ÎÚ à Î ß á J � ÐÚ � Ö Õ �	 
 � � â7 � �	 � � ê ô ß Ö Ô Ù ÐÚ ÐÚ Û Ù á ß× Ñ Ü ÓÙ ñ Ð Ô Í ß Ü Ôßà à Ü × × ÎÚ à ÎÏ ß á Jë ì ßñ Ô × ÙÚ Ï á ß× Ñ Ô ÍÎÒ × ß Û× Ù Ñ Ï ßà à Ü × × ÐÚ Û ÐÚ Ï Ð ØÎ Ô ÍÎ Ñ ß ØÙ Ó Ð Ô ÐÎÏ ÐÚ �Ö Õ × ÎÒ ÓÙ à ÐÚ Û Ù Ô ßÑ Ðà Ò × ß Û× Ù Ñ Ï l âà ßÚ ó Î ×Ï ÎÒ × ß Û× Ù Ñ Ï l 
 � ê ÖÕ l î �	 
 � � 7 1 âM× ÎÏ Ò Îà Ô Ðó Î Ó Õ
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 � î �	 
 � � 7 1 êë {Î à ÓÙ ÐÑ Ô ÍÙ Ô � ÐÏ Ï Ù Ô ÐÏ LÙ Ö ÓÎ Ð � � 
 � �	 
 � � 7 ÐÏ Ï Ù Ô ÐÏ LÙ Ö ÓÎë K ÐÚ à Î � 
 �

�	 
 � � 7 ÐÏ ÐÚ Ô ÍÎ ÓÙÚ ÛÜ Ù ÛÎ à ßó Î × Î Ø Ö Õ ØÎ O ÐÙ à ßÑ ß XÏ AB CDE F AÝ Ù Ó Û ß× Ð Ô ÍÑ ô Ô Í ÐÏ à ÓÙ ÐÑÒ × ßó ÎÏ Ô ÍÎ Ô ÍÎ ß× Î ÑëÌ ÍÎ ÓÎ á Ô Ô ß × Ð Û Í Ô Ø Ð× Îà Ô Ð ßÚ ß á Ô ÍÎ à ÓÙ ÐÑ ÐÏ ß Öó Ð ßÜÏ _ z ÜÏ Ô Ù Ø Ø Ù Ú Î ñ Ï Ô Ù Ô Î Ô ß Ô ÍÎÑ ß ØÎ Óõô Ñ Ù öÎ 7 Ô × Ü Î Ô ÍÎ × Î ô ÙÚ Ø ÓÎ Ô Ô ÍÙ ÔÏ Ô Ù Ô Î Ö Î 	 Ýà ßÚ Ú Îà Ô Î Ø Ô ß Ù Ó Ó ß Ô ÍÎ ×Ï Ô Ù Ô ÎÏ�ë� ß× Ô ÍÎ ß Ô ÍÎ × Ø Ð× Îà Ô Ð ßÚ ô ÓÎ Ô � j �� n ��n � � �� �Ï Ù Ô ÐÏ áÕ � 
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 � � 7 Ù Ô� ÙÚ Ø � â7 ê jk�
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 Ö Î Ô ÍÎÏ Ü ÖÑ ß ØÎ Ó ß á � ß Ö Ô Ù ÐÚ Î Ø Ö Õ × ÎÏ Ô × Ðà Ô ÐÚ Û Ô ÍÎ Ü Ú Ðó Î ×Ï Î � Ô ß Ô ÍÎÏ Î Ô
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 j k9 � � � ��� 
9 rë {Î à ÓÙ ÐÑ Ô ÍÙ Ô á ß× Ù Ó ÓÏ Ü Ö á ß× Ñ Ü ÓÙÏ   ß á �õô á ß× Ù Ó Ó9 � � 
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n 9 �   � � �n 9 �   qòÏ � � � 
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 j � á ß× Ù Ó Ó Ù Ô ßÑ Ï �ÿô â� � ê 
 j� â � ê 
 ô â � � 
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 j J â � ê 
ë �Î × Î p ÐÏ Ù Lí Î Ø Ù Ô ßÑ Ðà Ò × ß Û× Ù Ñë W Ô ÐÏ Î ÙÏ Õ Ô ßÏ Î Î Ô ÍÙ Ô � ÐÏ Ï Ù Ô ÐÏ LÙ Ö ÓÎ Ð � â � ê 
 ÐÏ Ï Ù Ô ÐÏ LÙ Ö ÓÎë� ß× Ô ÍÎ Ô × ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Î á× Ù Ñ Î à ÙÏ Î ô ñ Î ØÎ LÚ Î Ù Ó ÐÚ Î Ù × Ô × ÙÚ Ï ÓÙ Ô Ð ßÚ â q ê Ô Ô ñ Í Ðà Í ÐÏ Ð ØÎÚ Ô Ðà Ù ÓÔ ß â q ê 
 á ß× Ù Ô ßÑ Ï ÙÚ Ø Ö ß ß ÓÎ ÙÚ Ï ô Ö Ü Ô ÍÙÚ Ø ÓÎÏ � ÙÚ Ø g ÙÏ á ß Ó Ó ß ñÏ _ â � � ê 
 
 j � pî p � � â � ê 
 
 ôÙÚ Ø â g � ê 
 
 j � p 
 � î â p 
 � ê � � â � ê 
 
ë W Ô ÐÏ Î ÙÏ Õ Ô ßÏ Î Î Ô ÍÙ Ô � ÐÏ Ï Ù Ô ÐÏ LÙ Ö ÓÎ ßó Î × Ù Ô × ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Îá× Ù Ñ ÎÏ Ð � â � ê 
 
 ÐÏ Ï Ù Ô ÐÏ LÙ Ö ÓÎë

�ÎÚ à Î ô Ô Î ÑÒ ß× Ù Ó ÍÕ Ö× Ð Ø Ð� Ù Ô Ð ßÚ ßÚ Ô × ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Î á× Ù Ñ ÎÏ Ï Ô Ð Ó Ó Ñ ßó ÎÏ ÜÏ ß Ü ÔÏ Ð ØÎ Ô ÍÎ à ßÑ ÝÒ ÓÎí Ð Ô Õ à ÓÙÏ Ï ß á Ô ÍÎ ß× Ð Û ÐÚ Ù Ó Ó ß Û Ðàë ø Ü Ô á× ßÑ Ú ßñ ßÚ Ô Í ÐÚ ÛÏ ÛÎ Ô Ö Î Ô Ô Î ×ë Ì ñ ß Ñ Ù ÐÚö ÐÚ ØÏ ß á Ô× ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Î Ï Ô× Ü à Ô Ü × ÎÏ Ù × Î ÜÏ Ü Ù Ó Ó Õ à ßÚ Ï Ð ØÎ × Î Ø ÙÏ Ï Ô ÙÚ ØÙ × Ø × ÎÒ × ÎÏ ÎÚ Ô Ù Ô Ð ßÚ Ï ß áÔ ÐÑ Î _ Ï Ô × Ðà Ô Ô ß Ô Ù Ó ß× ØÎ ×Ï á ß× Ó ÐÚ Î Ù × Ô ÐÑ Î ô ÙÚ Ø Ô × ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Î Ô × Î ÎÏ á ß× Ö× ÙÚ à Í ÐÚ Û Ô ÐÑ Îë WÚÔ ÍÎ Ú Îí Ô Ô ñ ßÏ Îà Ô Ð ßÚ Ï ñ Î ñ Ð Ó ÓÒ × ßó Î Ô ÍÙ Ô ÐÚ Ö ß Ô Íà ÙÏ ÎÏ ÍÕ Ö× Ð Ø Ð� Ù Ô Ð ßÚ ÐÏ Ô Ù Ñ Î Øë { Ð Ô ÍÔ Í ÐÏ ñ Î Ñ Î ÙÚ Ô ßÏ Ù Õ Ô ÍÙ Ô Ô ÍÎ Îí Ò ÙÚ Ï Ð ßÚ ñ Ð Ô ÍÚ ßÑ ÐÚ Ù ÓÏ ÙÚ Ø � Ø ß ÎÏ ã ä T ÓÎ Ù Ø Ô ß ÙÚÐÚ à × Î ÙÏ Î ÐÚ à ßÑÒ ÓÎí Ð Ô Õë
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� ÙÚ Ø J ê Ö Õ Ï ÐÑ Ü ÓÙ Ô ÐÚ Û Ô ÍÎ Ñ ÜÏ ÐÚ Û � î ÐÚ Î �Îà Ô ô ñ Î Ø ß Ô ÍÎ × Îó Î ×Ï Î ß á ñ ÍÙ Ô ñ Î Ø Ð Ø ÐÚÌ ÍÎ ß× Î Ñ (ë üë K ßÑ Î à Ù × Î ÍÙÏ Ô ß Ö Î Ô Ù öÎÚ Ô ß Ù ó ß Ð Ø Ù Ö Ó ßñ ÜÒ ÐÚ á ß× Ñ Ü ÓÙ Ï Ð� Î Ø Ü × ÐÚ ÛÔ ÍÎ Î Ó ÐÑ ÐÚ Ù Ô Ð ßÚ Ò × ßà ÎÏ Ï ô Ö Ü Ô Ð Ô ÐÏ Î ÙÏ Õ Ô ß ØÎ LÚ Î ÙÚ ÐÚ Ø Ü à Ô Ðó Î × ÎÒ ÓÙ à Î Ñ ÎÚ ÔÏ ÐÑ Ð ÓÙ × Ô ßÔ ÍÙ Ô ÜÏ Î Ø ÐÚ Ô ÍÎÒ × ß ß á ß á Ì ÍÎ ß× Î Ñ (ë ü Ô ÍÙ Ô Ù ó ß Ð ØÏ Ï Ü à ÍÒ × ß Ö ÓÎ Ñ Ï�ë Ì ÍÜÏ _
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I Î Ô F Ö Î Ù Ï Ü Öà ÓÙÏ Ï ß á Ô ÍÎ à ÓÙÏ Ï ß áÏ Ô × Ðà Ô Ô ß Ô Ù Ó ß× ØÎ ×Ï ë Ì ÍÎ à ßÑÒ ÓÎí Ð Ô Õ ß á Ô ÍÎ F ÝÏ Ù Ô ÐÏ LÙ Ö Ð Ó Ð Ô ÕÒ × ß Ö ÓÎ Ñ ÐÏ â ÜÒ Ô ß ÙÒ ß Ó ÕÚ ßÑ ÐÙ Ó áÙ à Ô ß× ê Ô ÍÎÏ Ù Ñ Î á ß× Ú ßÑ ÐÚ Ù Ó Ô ÎÚ Ï Î Ó ß Û Ðàâ ñ Ð Ô Í ß× ñ Ð Ô Í ß Ü Ô � ô J ô ß× � ê ÙÏ Ð Ô ÐÏ á ß× G × Ð ß× Î ÙÚ Ô ÎÚ Ï Î Ó ß Û Ðàë

�Ú Ñ ÙÚ Õ Ú Ù Ô Ü × Ù Ó Ó ÐÚ Î Ù × � ßñÏ ß á Ô ÐÑ Î â á ß× Îí Ù Ñ Ò ÓÎ ô Ô ÍÎ à ÓÙÏ Ï ß á Ù Ó ÓÏ Ô × Ðà Ô Ô ß Ô Ù Ó ß× ØÎ ×Ï ôß× Ô ÍÎ à ÓÙÏ Ï à ßÚ Ô Ù ÐÚ ÐÚ Û ßÚ Ó Õ �� n / � ê Ô ÍÎ à ßÑÒ ÓÎí Ð Ô Õ ß á Ô ÍÎÏ Ù Ô ÐÏ LÙ Ö Ð Ó Ð Ô ÕÒ × ß Ö ÓÎ Ñ á ß× Ô ÍÎG × Ð ß× Î ÙÚ ÓÙÚ ÛÜ Ù ÛÎ ÐÏ b C Ýà ßÑ Ò ÓÎ Ô Î ÷ � ì M N ô K ) M P û ô Ô ÍÙ Ô ÐÏ ô Ú ß ñ ß×Ï Î Ô ÍÙÚ Ò × ßÒ ßÏ Ð Ô Ð ßÚ Ù Óà Ù Óà Ü Ó ÜÏ ôÏ ßÚ ßÑ ÐÚ Ù Ó Ô ÎÚ Ï Î Ó ß Û Ðà ÐÚ ÍÎ × Ð ÔÏ Ô ÍÎÏ Î × ÎÏ Ü Ó ÔÏ ëÌ ÍÎ ß× Î Ñ Vë � Ñ Ù Õ Ï Î Î Ñ Ù Ö Ð Ô Ó Ð öÎ à ÍÎ Ù Ô ÐÚ Ûë {Î Ø ßÚ X ÔÒ Ù Õ ÙÚ Õ à ßÑ Ò Ü Ô Ù Ô Ð ßÚ Ù Óà ßÏ Ô ôÖ Ü Ô Ô Í ÐÏ ÐÏ Ö Îà Ù ÜÏ Î ÍÕ Ö× Ð Ø Ð� Ù Ô Ð ßÚ ßó Î × Ï Ô × Ðà Ô Ô ß Ô Ù Ó ß× ØÎ ×Ï Ø ß ÎÏ Ú ß Ô ÐÚ à × Î ÙÏ Î Ô ÍÎ Îí ÝÒ × ÎÏ Ï Ðó Î Ò ß ñ Î × Ù Ô ß Ü × Ø ÐÏ Ò ßÏ Ù Óë Ì Í ÐÏ ÐÏ Ô × Ü Î ô Ö Ü Ô ñ Î Ô Í ÐÚ ö Ð Ô Ñ ÐÏ Ï ÎÏ Ô ÍÎ Ò ß ÐÚ Ôë WÚÑ ÙÚ Õ ÙÒ Ò Ó Ðà Ù Ô Ð ßÚ Ï ß á Ô Î Ñ Ò ß× Ù Ó Ó ß Û Ðà ô × Î áÎ × ÎÚ à Î Ô ß Ô ÐÑ ÎÏ ÐÏ Ú ß Ô ÙÚ ßÒ Ô Ð ßÚ Ù Ó Îí Ô× Ù ô Ð Ô XÏáÜ Ú ØÙ Ñ ÎÚ Ô Ù Óë Ì ß Ñ ß ØÎ ÓÏ Ü à ÍÒ × ß Ö ÓÎ Ñ Ï Ú Ù Ô Ü × Ù Ó Ó Õ ô ñ Î Ú Î Î Ø á ß× Ñ Ù Ó ÐÏ Ñ Ï ñ Í Ðà Í Ù Ó Ó ß ñ ÜÏÔ ß ØÎ Ù Ó ñ Ð Ô Í Ô Î ÑÒ ß× Ù Ó × Î áÎ × ÎÚ à Î Ø Ð× Îà Ô Ó Õë ò Ø Ø ÐÚ Û � ÙÚ ØÚ ßÑ ÐÚ Ù ÓÏ Û Ðó ÎÏ ÜÏ ñ ÍÙ ÔÏ Î Î Ñ ÏÔ ß Ö Î Ô ÍÎ à ß× × Îà Ô ÓÎó Î Ó ß á Ù ÖÏ Ô × Ù à Ô Ð ßÚ Ú Î Î ØÎ Øë W Ô ÐÏ Ô Í ÐÏ ÓÎó Î Ó ß á Ù ÖÏ Ô× Ù à Ô Ð ßÚ âM× Ù Ô ÍÎ ×
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 ø Î á ß× Î ñ ÎÒ × ßó Î Ô ÍÎ C @ C A B AÝ × ÎÏ Ü Ó Ô á ß× Ú ßÑ ÐÚ Ù Ó Ô ÎÚ Ï ÎÓ ß Û Ðà ßÚ Ô × ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Î Ô × Î ÎÏ ô ÓÎ Ô XÏ Ó ß ß ö Ù ÔÒ ßÏ Ï Ð Ö ÓÎ áÜ × Ô ÍÎ × × Î ØÜ à Ô Ð ßÚ Ï ÐÚ à ßÑÒ ÓÎí Ð Ô Õ ßÚ Ô Í ÐÏà ÓÙÏ Ï ß á á× Ù Ñ ÎÏ ë ) ßÚ Ï Ð ØÎ × Ô ÍÎ á ß× Ñ Ü ÓÙ �w � - â �w � � êë W ÔÏ Ù ÕÏ Ô ÍÙ Ô Ô ÍÎ × Î ÐÏ Ù Ï Ô Ù Ô ÎÚ Ù Ñ Î Ø w ÐÚ Ô ÍÎ áÜ Ô Ü × Î ÙÚ Ø Ô ÍÙ Ô � Í ß Ó ØÏ Ù Ô Îó Î × Õ Ï Ô Ù Ô Î Ö Î Ô ñ Î ÎÚ Ú ß ñ ÙÚ Ø Ô ÍÎ Ï Ô Ù Ô ÎÚ Ù Ñ Î Ø wë WÚ ß Ô ÍÎ × ñ ß× ØÏ ô �w � - â �w � � êÏ Ù ÕÏ Ô ÍÎÏ Ù Ñ Î Ô Í ÐÚ Û ÙÏ C 4 - D 6 âwn � êë) ßÚ Ï Ð ØÎ × Ô ÍÎ Ï Ü Ö á× Ù ÛÑ ÎÚ Ô ß áÚ ßÑ ÐÚ Ù Ó Ô ÎÚ Ï Î Ó ß Û Ðà ÐÚ ñ Í Ðà Í ñ Î ßÚ Ó Õ ÍÙó Î áÜ Ô Ü × Îá ß× Ñ Ü ÓÙÏ ß á Ô ÍÎ á ß× Ñ C 4 - D 6 âwn � ê ô á ß× ßÚ Î Lí Î ØÚ ßÑ ÐÚ Ù Ó w â Ô ÍÎ × ÎÏ Ô ß á Ô ÍÎ ÓÙÚ ÛÜ Ù ÛÎ× Î Ñ Ù ÐÚ Ï Ü Ú à ÍÙÚ ÛÎ Ø êë � ß× Ô Í ÐÏ á× Ù ÛÑ ÎÚ Ô Îó Î × ÕÏ Ù Ô ÐÏ LÙ Ö ÓÎ á ß× Ñ Ü ÓÙ à ÙÚ Ö ÎÏ Ù Ô ÐÏ LÎ Ø ÐÚ ÙÑ ß ØÎ Ó ß áÏ Ð� ÎÒ ß Ó ÕÚ ßÑ ÐÙ Ó ÐÚ Ô ÍÎ ÓÎÚ Û Ô Í ß á Ô ÍÎ á ß× Ñ Ü ÓÙ ô Õ ÐÎ Ó Ø ÐÚ Û b C Ýà ßÑÒ ÓÎ Ô ÎÚ ÎÏ Ï�ë Ì Í ÐÏÐÏ Ï Í ß ñ Ú ÖÕ Ù Ï ÐÑÒ ÓÎÏ Ü Ö Ñ ß ØÎ Ó ÛÎÚ Î × Ù Ô Ð ßÚ Ù × ÛÜ Ñ ÎÚ Ôë IÎ Ô �n � � �ë W á �n � � �w ôà × Î Ù Ô Î ÙÏ Ü Ö Ñ ß ØÎ Ó Ö Õ à ßÚ Ï Ð ØÎ × ÐÚ Û Ô ÍÎ w ÝÚ Ù Ñ Î ØÏ Ô Ù Ô ÎÒ Ó ÜÏ Ù Ó Ó Ð ÔÏ Ò × Î ØÎà ÎÏ Ï ß×Ï î ß Ô ÍÎ × ñ ÐÏ Îà × Î Ù Ô Î Ù Ï Ü Ö Ñ ß ØÎ Ó Ö Õ Ô Ù ö ÐÚ Û �Ò ÓÜÏ Ù Ó Ó Ð ÔÏ Ò × Î ØÎà ÎÏ Ï ß×Ï�ë WÚ Ö ß Ô Íà ÙÏ ÎÏ ñ Î ß Ö Ô Ù ÐÚ ÙÓ ÐÚ Î Ù × Ñ ß ØÎ Ó ñ Í Ðà ÍÏ Ô Ð Ó ÓÏ Ù Ô ÐÏ LÎÏ � Ù Ô �ë K ÐÚ à Î Ô ÍÎ Ñ ß ØÎ ÓÏ Ù × Î Ó ÐÚ Î Ù × ô ñ Î à ÙÚ Ú ß ñ ÜÏ ÎÏ Ô ÙÚ ØÙ × Ø Ô Îà ÍÚ Ð� Ü ÎÏ á× ßÑ Ô Î ÑÒ ß× Ù Ó Ó ß Û Ðà Ô ßà × Î Ù Ô Î ÙÒ ß Ó ÕÏ Ð� Î Ñ ß ØÎ Ó á ß× �ë �Î × Î Ù ÛÙ ÐÚ ôñ Î ß Ö Ô Ù ÐÚ Î Ø Ù × Î ØÜ à Ô Ð ßÚ ÐÚ à ßÑÒ ÓÎí Ð Ô Õ Ö Õ \]ç Q [ æã \ Ô ÍÎ Ñ ß ØÙ Ó Ð Ô ÐÎÏ _ ñ Î ßÚ Ó Õ Ù Ó Ó ßñ Î Øá ß× Ñ Ü ÓÙÏ ß á Ô ÍÎ á ß× Ñ - â �w � � êë
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I Î Ô # Ö Î Ô ÍÎÏ Ü Ö ÓÙÚ ÛÜ Ù ÛÎ ß áÚ ßÑ ÐÚ Ù Ó Ô ÎÚ Ï Î Ó ß Û Ðà ÐÚ ñ Í Ðà Í Îó Î × Õ ßà à Ü × × ÎÚ à Î ß á Ù á ß× Ñ Ü ÓÙ

�   ÐÏ ß á Ô ÍÎ á ß× Ñ � â �w � � ê ô á ß×Ï ßÑ Î wn �ë 
ó Î × Õ # á ß× Ñ Ü ÓÙ ñ Í Ðà Í ÐÏ Ï Ù Ô ÐÏ LÙ Ö ÓÎ ßÚ ÙÔ × ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Î Ô × Î Î ÐÏ Ï Ù Ô ÐÏ LÙ Ö ÓÎ ßÚ Ù Ô × ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Î Ô × Î Î ß áÏ Ð� ÎÒ ß Ó ÕÚ ßÑ ÐÙ Ó ÐÚ Ô ÍÎ ÓÎÚ Û Ô Í ß á Ô ÍÎá ß× Ñ Ü ÓÙëòÏ ÐÑ Ò ÓÎ ÐÚ Ï Ò Îà Ô Ð ßÚ ß á Ô ÍÎ Ù Ö ßó Î Ù × ÛÜ Ñ ÎÚ ÔÏ Í ß ñÏ Ô ÍÙ Ô Ô ÍÎ × ÎÏ Ô × Ðà Ô Ð ßÚ Ô ß z ÜÏ Ô ßÚ Î
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Ú ßÑ ÐÚ Ù Ó ÙÏ ÛÜ Ù × Ø ÐÏ Ú ß ÔÚ Î Î ØÎ Ø Ô ß ß Ö Ô Ù ÐÚ Ô ÍÎ × ÎÏ Ü Ó Ôë ø Õ Ø ÐÏ Ô × Ð Ö Ü Ô ÐÚ Û ßÜ Ô Ø ÐÏ z Ü Ú à Ô Ð ßÚ ÏÔ ÍÎÏ Ù Ñ Î × ÎÏ Ü Ó Ô Í ß Ó ØÏ á ß× á ß× Ñ Ü ÓÙÏ ß á Ô ÍÎ á ß× Ñ � â � âw � � q q q � w( ê � � êë Ì ÍÎÏ Î á ß× Ñ Ü ÓÙÏ Ù × ÎÜÏ Î Ø ÐÚ Ô ÍÎÒ × ß ß á ß á Ô ÍÎ Ú Îí Ô Ô ÍÎ ß× Î Ñ Ô ß Ø ÐÏ Ô ÐÚ ÛÜ ÐÏ Í áÜ Ô Ü × Î á ß× Ñ Ü ÓÙÏ Ô ÍÙ ÔÚ Î Î Ø Ô ÍÎ Ð×ñ Ð ÔÚ ÎÏ Ï ÐÚ ÛÏ Ô Ù Ô Î Ö Î á ß× Î ÙÚ Õ Ú Ù Ñ Î ØÏ Ô Ù Ô Î á× ßÑ ßÚ ÎÏ ñ Í Ðà Í Ø ßÚ X Ô ô ÙÏ á ß Ó Ó ß ñÏ ë K ÜÒ Ò ßÏ ÎÐÚ � Ô ÍÎ × Î Ù × Î ßÚ Ó Õ LÚ Ð Ô Î Ó Õ Ñ ÙÚ Õ Ï Ô Ù Ô ÎÏ Ú Ù Ñ Î Ø ÖÕ Ù Ú ßÑ ÐÚ Ù ÓõôÏ Ù Õ w �n q q qn w(ë I Î Ô

�n � � � �ë Ì ÍÎÚ Î Ð Ô ÍÎ × �n � � � â � âw � � q q q �w( ê � � ê ß× �n � � � â� � âw � � q q q �w( ê � � êëW á Ô ÍÎ ÓÙ Ô Ô Î × ÐÏ áÙ ÓÏ Î ô Ô Í ÐÏ Ñ Î ÙÚ Ï Ô ÍÙ Ô � ÍÙÏ Ô ß Ö Î Ô × Ü Î Ö Î Ô ñ Î ÎÚ � ÙÚ ØÏ ßÑ Î Ú Ù Ñ Î ØÏ Ô Ù Ô Îë�� A c� A F 2e �Ì ÍÎÏ Ù Ô ÐÏ LÙ Ö Ð Ó Ð Ô Õ Ò × ß Ö ÓÎ Ñ á ß× Ú ßÑ ÐÚ Ù Ó Ô ÎÚ Ï Î Ó ß Û Ðà ßó Î × Ô ÍÎ à ÓÙÏ Ï ß á Ô × ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Î Ô× Î ÎÏ ÐÏ

C @ C AB A� à ßÑÒ ÓÎ Ô Îë

	 � c c a e C @ C AB AÝ ÍÙ × ØÚ ÎÏ Ï á ß Ó Ó ß ñÏ á× ßÑ × ÎÏ Ü Ó ÔÏ ÐÚ ÷ I Ù Ø � � û_ Ô ÍÎ Ï Ù Ô ÐÏ LÙ Ö Ð Ó Ð Ô Õ Ò × ß Ö ÓÎ Ñá ß× ß× Ø ÐÚ Ù × Õ Ü Ú ÐÞÝ Ñ ß ØÙ Ó Ó ß Û Ðà ßó Î × Ô × ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Î Ô× Î ÎÏ ÐÏ Ù Ó× Î Ù Ø Õ C @ C A B AÝ ÍÙ × Øë Ì ÍÎ × Î Ù Óñ ß× ö ÐÏ Ô ßÒ × ßó Î Ô ÍÎ C @ C A B A ÜÒ Ò Î × Ö ßÜ Ú Øë� Ü × Ù × ÛÜ Ñ ÎÚ Ô ñ Ð Ó Ó Ö ÎÏ ÐÑ Ð ÓÙ × Ô ß Ô ÍÎ ßÚ Î ÜÏ Î Ø ÐÚ Ì ÍÎ ß× Î Ñ Vë Vô Ö Ü ÔÚ ßñ ñ ÎÏ Í ßÜ Ó Øà ßÚ Ï Ô × Ü à Ô Ô ÍÎ ÙÒ Ò × ßÒ × ÐÙ Ô Î Ô × Î Î Ï Ô × Ü à Ô Ü × Î ÐÚ Ô ÍÎ ÛÙ Ñ Î Ò ÓÙ Õ Î Ø Ö Õ � Ö Î ÓÙ × Ø ÙÚ Ø ¡ Ó ß ÐÏ ÎëWÚ Ï Ô Î Ù Ø ß á � ÐÚ Ô Ð ö öÙ Ï Î ÔÏ ô Ô ÍÎ Ò ÓÙ Õ Î ×Ï ñ Ð Ó Ó ÜÏ Î Ï Î � Ü ÎÚ à ÎÏ ß á � ÐÚ Ô Ð ö öÙ Ï Î ÔÏ ñ Í Ðà Í ñ Ð Ó ÓÔ Ù öÎ Ô ÍÎ × ß ÓÎ ß áÒ Ù × Ô ÐÙ Ó Ö× ÙÚ à ÍÎÏ ÐÚ Ô ÍÎ Ñ ß ØÎ Óë ø Ü Ô ÓÎ Ô ÜÏ Ï Î Ô ÜÒ Ô ÍÎ ÛÙ Ñ Î î L×Ï Ô ñ ÎØÎ LÚ Î Ô ÍÎ á ß Ó Ó ß ñ ÐÚ ÛÚ ß Ô Ð ßÚ Ï ë� ß× ÙÚ Õ á ß× Ñ Ü ÓÙ � ÐÚ Ô ÍÎ Ú ßÑ ÐÚ Ù Ó Ô ÎÚ Ï Î ÓÙÚ ÛÜ Ù ÛÎ ô ØÎ LÚ Î Ô ÍÎ à Ó ßÏ Ü × Î Ï Î Ô � � â � ê ÙÏÔ ÍÎ Ï Ñ Ù Ó ÓÎÏ ÔÏ Î Ôà ßÚ Ô Ù ÐÚ ÐÚ Û �ô à Ó ßÏ Î Ø Ü Ú ØÎ × Ï Ü Ö á ß× Ñ Ü ÓÙÏ ôÏ ÐÚ Û ÓÎ Ú Î ÛÙ Ô Ð ßÚ ÙÚ Ø Ü Ú ØÎ ×Ô ÍÎ á ß Ó Ó ß ñ ÐÚ Û × Ü ÓÎ _ Ð á w � � � â � ê Ô ÍÎÚ g âw ê � � � â � ê qI Î Ô � Ö Î Lí Î Øë ò T Z Q^ç [ ÐÏ Ù LÚ Ð Ô Î ÓÙ Ö Î Ó ÓÎ Ø á× Ù Ñ Î �� n /n � �Ï Ü à Í Ô ÍÙ Ô_üë / ÐÏ Ù ñ Î Ù ö Ô ß Ô Ù Ó ß× ØÎ × â Ðë Îë ô / ÐÏ Ô × ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Î ÙÚ Ø Ô× Ðà Í ß Ô ßÑ ß ÜÏ ê ô(ë �_ � � ��� â � � â � ê ê ôVë � ÓÙ Ö Î ÓÏ ñ Ð Ô Í Ñ Ù í ÐÑ Ù Óà ßÚ Ï ÐÏ Ô ÎÚ Ô � ÐÚ Ô Ð ö öÙ Ï Î ÔÏ ßó Î × � � â � ê ô(ë Ð á w � � â9 ê Ô ÍÎÚ gw �� � â9 ê ôPë � � � � � k g � � �� â � ê r ~ k � � � �� â � ê r � � ü ô�ë â �Ü Ô Ü × Î à ß ÍÎ × ÎÚ à Î ê Ð á � � �� � â9 ê ÙÚ Ø9 / @ ô Ô ÍÎÚ k � �n � r � � â @ ê j � ô�ë â G ÙÏ ÔÏ Ù Ô Ü × Ù Ô Ð ßÚ ê g � � � â @ ê Ð � á ß×Ï ßÑ Î 9 ô9 / @ ÙÚ Ø � � � â9 êëÌ ÍÎÏ Ð� Î � 7 � ß á Ù Ô Í× Î Ù Ø 7 j �� n /n � � ÐÏ � � � ô ÙÚ Ø ñ ÎÏ Ù Õ Ô ÍÙ Ô 7 � j �� �n / �n � � � ÙÚ Ø 7 � j�� �n / �n � � � £Tç T 9 � � � � � � Ð � �� �n / �n � � � � � 0 � � � � 0 	 � : 
 j �� �n / �n � � � � � 0 � � � � 0 	 � : 
ëÌ ñ ß Ô Í× Î Ù ØÏ £ T Ð á Ô ÍÎ × Î Îí ÐÏ ÔÏ ÙÚ 9 Ï Ü à Í Ô ÍÙ Ô Ô ÍÎ Õ L Ô Ù Ô9 ë{Î L×Ï Ô Ô Ù öÎ à Ù × Î ß á Ô ÍÎ Ô × Ðó ÐÙ Óà ÙÏ Î ñ ÍÎÚ � � � j üë Ì ÍÎÚ � ÐÏ Î Ð Ô ÍÎ × ÙÚ Ù Ô ßÑ ß× ÙÓ ß Û Ðà Ù Óà ßÚ Ï Ô ÙÚ Ô ô ÙÚ ØÏ Ù Ô ÐÏ LÙ Ö Ð Ó Ð Ô Õ ÐÏ Ô× Ðó ÐÙ Óë �× ßÑ Ú ß ñ ßÚ ñ Î ÙÏ Ï Ü Ñ Î � � � � üë{Î à ÙÚ Ú ßñ Ï Ò Îà Ð áÕ Ô ÍÎ ÛÙ Ñ Î á ß× � Ö Î ÓÙ × Ø ÙÚ Ø ¡ Ó ß ÐÏ Îë K ÍÎÏ Í ß Ü Ó ØÏ Î Ô ÜÒ Ô ÍÎÒ ÓÙ Õ ÐÚ ÛÖ ßÙ × Ø ÖÕ Ï Ò Îà Ð áÕ ÐÚ Û Ù à ß Ó ÓÎà Ô Ð ßÚ � � ß á Ô Í× Î Ù ØÏ Ï Ü à Í Ô ÍÙ Ô_üë á ß×Ï ßÑ Î Ô Í× Î Ù Ø 7 j �� n /n � � � � � ô á ß×Ï ßÑ Î 9 � � ô � � � â9 ê ô(ë Î Ù à Í Ô ñ ß Ô Í× Î Ù ØÏ ÐÚ � � L Ô ôVë Ô ÍÎ × Î Ù × Î Ú ß Ñ ß× Î Ô Í× Î Ù ØÏ ÐÚ � � Ô ÍÙÚ Ô ÍÎ Ú Ü Ñ Ö Î × ß áÚ ßÑ ÐÚ Ù ÓÏ ÐÚ � � â � êÒ Ó ÜÏ ßÚ Îë(ë á ß× Î Ù à ÍÚ ßÑ ÐÚ Ù Ó w ÐÚ �� â � ê Ô ÍÎ × Î ÐÏ Ù Ô Í× Î Ù Ø 7 j �� n /n � � � � � ô ÙÚ Ø9 � � Ï Ü à ÍÔ ÍÙ Ô w � � â9 ê ôPë ÓÎ Ô w Ö Î Ù Ú ßÑ ÐÚ Ù Ó ÐÚ �� â � ê ô 7 �n 7 � Ô ñ ß Ô Í× Î Ù ØÏ ÐÚ � � ÙÚ Ø9 � � � � ô9 � � � � Ö ÎÏ Ü à ÍÔ ÍÙ Ô w � � � â9 � ê ÙÚ Ø w � � � â9 � ê ô Ô ÍÎÚ 9 � j9 � ÙÚ Ø 7 � ÙÚ Ø 7 � L Ô Ù Ô9 � ô
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Ì ÍÎ × Ù Ô Ð ßÚ Ù ÓÎ Ö Î Í ÐÚ Ø � � ÐÏ Ô ÍÙ Ô % ñ ÍÎÚ Ô ÍÎ Ô Í× Î Ù ØÏ Ù × Î L Ô Ô Î Ø Ô ß ÛÎ Ô ÍÎ × % Ð Ôà ÙÚ Ö ÎÏ Î ÎÚ ÙÏ Ù Ô× ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Î Ô × Î Î Ñ ß ØÎ Ó ÐÚ ñ Í Ðà ÍÚ ßÚ ßÑ ÐÚ Ù Ó ßà à Ü ×Ï ÐÚ Ô ÍÎ ÓÙ Ö Î Ó ß á Ô ñ ß Ø ÐÏ Ô ÐÚ à ÔÏ Ô Ù Ô ÎÏ ë W á ¡ Ó ß ÐÏ Î à ÙÚ Ú ß ÔÏ Î Ô ÜÒ Ô ÍÎ Ö ßÙ × ØÏ ÍÎ Ó ßÏ ÎÏ ë � Ô ÍÎ × ñ ÐÏ Î � Ö Î ÓÙ × Øà Í ß ßÏ ÎÏ ßÚ Î ß á Ô ÍÎÔ Í× Î Ù ØÏ ÐÚ � � ô ñ Í Ðà Í ñ Ð Ó Ó Ö Î Ô ÍÎ Ô Í× Î Ù Ø æã ] é ^ ÐÚ Ô ÍÎ × ß Ü Ú Øë Ì ßÏ Ô Ù × Ô ñ Ð Ô Íõô Ù Ó Ó Ô ÍÎÎ ÓÎ Ñ ÎÚ ÔÏ ÐÚ Ô ÍÎ Ô Í× Î Ù Ø ÐÚ ÜÏ Î Ù × Îç tç æ èç S è^ë WÚ Î Ù à Í × ß Ü Ú Ø Ô ÍÎ × Î ñ Ð Ó Ó Ö Î Ù Ô Í× Î Ù Ø 7ÐÚ ÜÏ Î ô ñ Ð Ô Í Ù Ï Ü ÖÏ Î Ô ß á Ð ÔÏ Ø ßÑ Ù ÐÚ Ùó Ù Ð ÓÙ Ö ÓÎ á ß× � Ö Î ÓÙ × Ø Ô ßÒ Ðà ö á× ßÑë �Ü × Ô ÍÎ × Ñ ß× Îñ Î ñ Ð Ó Ó öÎ ÎÒ Ù Ô Ù Ö ÓÎ �à ßÚ Ô Ù ÐÚ ÐÚ Û á ß× Î Ù à Í � � á ß× Ñ Ü ÓÙ ÐÚ � � â � ê Ù Ú Ù Ô Ü × Ù ÓÚ Ü Ñ Ö Î ×

� â � � êë ò Ô Ô ÍÎ Ï Ô Ù × Ô ô á ß× Ù Ó Ó � � � � � â � ê ô � â � � ê j � � �ë {Î Ù × Î Ú ß ñ × Î Ù Ø Õ Ô ßÏ Ò Îà Ð áÕÔ ÍÎ Ñ ßó Î Ñ ÎÚ ÔÏ ß á Ô ÍÎÒ ÓÙ Õ Î ×Ï�ë WÚ Î Ù à Í × ß Ü Ú Ø

1 � Ö Î ÓÙ × ØÒ ß ÐÚ ÔÏ Ô ß ÙÚ Î ÓÎ Ñ ÎÚ Ô9 Ù Ñ ßÚ Û Ô ÍÎ Ùó Ù Ð ÓÙ Ö ÓÎ Î ÓÎ Ñ ÎÚ ÔÏ ÐÚ Ô ÍÎ Ô Í× Î Ù Ø 7 ÐÚÜÏ Î ô ÙÚ Ø Ô ß Ù á ß× Ñ Ü ÓÙ � � ÐÚ � â9 êë 9 Ï Í ßÜ Ó Ø Ö Î Ù Ñ Ù í ÐÑ Ù Ó Î ÓÎ Ñ ÎÚ Ôà ßÚ Ô Ù ÐÚ ÐÚ Û � �ë� ß× Ñ Ù Ó Ó Õ ô á ß× Ù Ó Ó @ � 7 ô9 / @ ÐÑÒ Ó ÐÎÏ � �n � �� � â @ ê ÙÚ Ø áÜ × Ô ÍÎ × Ñ ß× Î ô Ô ÍÎ × Î ÐÏ Ú ßÔ Í× Î Ù Ø 7 � � j �� � �n / � �n � � � � ßÚ Ô ÍÎ Ö ßÙ × Øõô L Ô Ô ÐÚ Û 7 Ù Ô9 Ï Ü à Í Ô ÍÙ Ô Î Ð Ô ÍÎ × � � ß× � Ù × ÎÐÚ � � � â @ ê á ß×Ï ßÑ Î 9 / � � @ë1 Ì ÍÎ ÙÚ Ï ñ Î × ß á ¡ Ó ß ÐÏ Î ØÎÒ ÎÚ ØÏ ßÚ Ô ÍÎ ó Ù ÓÜ Î × Îà ß× ØÎ Ø á ß× Ô ÍÎ á ß× Ñ Ü ÓÙ à Í ßÏ ÎÚ ÖÕ

� Ö Î ÓÙ × Øë� W á � â � � ê � ü ô Ô ÍÎÚ Ï ÍÎÏ Í ßÜ Ó ØÒ ÓÙ Õ Ù Ô Í× Î Ù Ø 7 � j �� �n / �n � � �Ï Ü à Í Ô ÍÙ Ô


 7 � L ÔÏ 7 Ù Ô9 ô


 Ô ÍÎ × Î ÐÏ @ � � �Ï Ü à Í Ô ÍÙ Ô � � � � â @ ê ÙÚ Ø9 / � @ ô


Ú Î Ð Ô ÍÎ × w Ú ß× �w ÐÏ ÐÚ � � â�� ê á ß×9 / � ô w � u iv ô


 � k � � � � �9 / � � r � / � â � � êëW áÏ ÍÎ à ÙÚ Ú ß ÔÒ × ÎÏ ÎÚ ÔÏ Ü à Í Ù 7 � ôÏ ÍÎ Ó ßÏ ÎÏ ë � Ô ÍÎ × ñ ÐÏ Î ô 7 � Ö Îà ßÑ ÎÏ Ô ÍÎ Ô Í× Î Ù Ø ÐÚ ÜÏ ÎÙÚ Ø k � � � � �9 / � � r Ô ÍÎ Ù ó Ù Ð ÓÙ Ö ÓÎ � ÐÚ Ô Ð ö öÙ Ï Î ÔÏ á ß× � Ö Î ÓÙ × Øë �Ü × Ô ÍÎ × Ñ ß× Î � â � � êÐÏ ÜÒ ØÙ Ô Î Ø Ô ß � k � � � � �9 / � � r �ë� W á � â � � ê j ü ô Ô ÍÎÚ � � ÍÙÏ Ö Î ÎÚ Ò ÓÙ Õ Î Ø ÖÕ � Ö Î ÓÙ × Ø Ö Î á ß× Îë ¡ Ó ß ÐÏ ÎÏ Í ßÜ Ó ØÒ Ðà ö Ô ÍÎ� ÐÚ Ô Ð ö öÙÏ Î Ô� �à ßÚ Ô Ù ÐÚ ÐÚ Û � Ô ÍÙ Ô Lí Î Ø Ô ÍÎ ØÎ áÎà Ô Ô ÍÎ ÓÙÏ Ô Ô ÐÑ Î � Ö Î ÓÙ × Øà ÍÙ Ó ÓÎÚ ÛÎ Ø

� �ë W á 7 � j �� � �� � � � � 	 : 
 ~ k � rn / ~ k â @n � ê � @ � � rn � ~ â �n � � ê � á ß× � �� � ÐÏ ÙÔ Í× Î Ù ØÏ ÍÎ ñ ÐÚ Ï ë � Ô ÍÎ × ñ ÐÏ ÎÏ ÍÎ Ó ßÏ ÎÏ�ëì ß Ô Ðà Î Ô ÍÙ Ô Ô ÍÎ ó Ù Ó Ü ÎÏ ÐÚ � ØÎà × Î ÙÏ Î ÙÏ � Ö Î ÓÙ × Ø × ÎÒ Î Ù ÔÏ à Í ß Ðà ÎÏ ß á � � â ñ Í Ðà Í ÍÎà ÙÚ Ú ß Ô Ù ó ß Ð Ø ÙÏ � � â � ê ÐÏ LÚ Ð Ô Î êë Ì Í ÐÏ ÎÚ Ï Ü × ÎÏ Ô Î × Ñ ÐÚ Ù Ô Ð ßÚ ß á Ô ÍÎ ÛÙ Ñ Î ÐÚ Ù Ô Ñ ßÏ Ô

� k � � � � � â � ê r �� � � �Ï Ô ÎÒ Ï ëÌ ßÒ × ßó Î Ô ÍÎ Ô ÍÎ ß× Î Ñ ñ ÎÏ Í ß Ü Ó ØÚ ßñ ÎÏ Ô Ù Ö Ó ÐÏ Í Ô ÍÙ Ô ¡ Ó ß ÐÏ Î ÍÙÏ Ù ñ ÐÚ Ú ÐÚ ÛÏ Ô× Ù Ô Î ÛÕ ÐÚÔ ÍÎ ÛÙ Ñ Î ØÎÏ à × Ð Ö Î Ø Ù Ö ßó Î Ð á ÙÚ Ø ßÚ Ó Õ Ð á � ÐÏ Ï Ù Ô ÐÏ LÙ Ö ÓÎ î ÙÚ Ø Ô ÍÎÚ ß ÖÏ Î ×ó Î Ô ÍÙ Ô ÐÚ Î Ù à ÍÛÙ Ñ Î ßÚ Ó Õ Ù Ò ß Ó ÕÚ ßÑ ÐÙ ÓÚ Ü Ñ Ö Î × ß á � ÐÚ Ô Ð ö öÙ Ï Î ÔÏ Ù × Î Ø ÐÏ Ò ÓÙ Õ Î Ø ßÚ Ô ÍÎ Ö ßÙ × Øë â Ì ÍÎÎí Ô × Ù ÐÚ á ß× Ñ Ù Ô Ð ßÚ à ßÚ Ô Ù ÐÚ Î Ø ÐÚ Ô ÍÎ Ô Ù Ö ÓÎ �à ÙÚ ß Öó Ð ßÜÏ Ó Õ Ö Î à ß ØÎ Ø ÜÏ ÐÚ Û z ÜÏ Ô Ó ÐÚ Î Ù ×Ï Ò Ù à Î ÐÚ Ô ÍÎ ÓÎÚ Û Ô Í ß á �ë ê

� � AE F� ¡ Ó ß ÐÏ Î ÍÙÏ Ù ñ ÐÚ Ú ÐÚ ÛÏ Ô × Ù Ô Î ÛÕ á ß× Ô ÍÎ �Ý ÛÙ Ñ Î Ð � � ÐÏ Ï Ù Ô ÐÏ LÙ Ö ÓÎ ÐÚ Ù Ñ ß ØÎ ÓÖ ÙÏ Î Ø ÐÚ Ù Ô × ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Î Ô × Î Î á× Ù Ñ Îë

	 � c c a c a � � AE Fe÷� û K ÜÒ Ò ßÏ Î ¡ Ó ß ÐÏ Î ÍÙÏ Ù ñ ÐÚ Ú ÐÚ ÛÏ Ô× Ù Ô Î ÛÕ ÐÚ Ô ÍÎ �Ý ÛÙ Ñ Îë {Î à ßÚ Ï Ô × Ü à Ô Ù Ñ ß ØÎ Ó

� j �� n �n � � ÙÏ á ß Ó Ó ß ñÏ ë I Î Ô � Ö Î Ô ÍÎ Ï Î Ô ß á Ô Í× Î Ù ØÏ Îó Î ×Ò ÓÙ Õ Î Ø ÖÕ ¡ Ó ß ÐÏ Î ÐÚ ÍÎ ×ñ ÐÚ Ú ÐÚ ÛÏ Ô× Ù Ô Î ÛÕë � ÐÏ ß Ö Ô Ù ÐÚ Î Ø Ö Õ ïÏ ÜÒ Î ×Ò ßÏ ÐÚ Û ð ßÚ Î ÖÕ ßÚ Î ÙÚ Õ Ô ñ ß Ô Í× Î Ù ØÏ ÐÚ �Ù Ô Ô ÍÎ Ð× L Ô Ô ÐÚ ÛÒ ß ÐÚ Ôë ù ß× ÎÒ × Îà ÐÏ Î Ó Õ ô Û Ðó ÎÚ Ô ñ ß Ô Í× Î Ù ØÏ 7 ÙÚ Ø 7 � Ô ÍÎ × Î ÐÏ Ù Ñ Ù í ÐÑ Ù Ó
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Ò ß ÐÚ Ô9 Ï Ü à Í Ô ÍÙ Ô 7 ÙÚ Ø 7 � L Ôë � ÎÚ à Î á ß× ÙÚ Õ Ô Í× Î Ù Ø 7 ñ Î à ÙÚ Ð ØÎÚ Ô Ð áÕ Ù Ñ Ù í ÐÑ Ù ÓÒ ß ÐÚ Ô

9 Ï Ü à Í Ô ÍÙ Ô 7 L ÔÏ ñ Ð Ô ÍÏ ßÑ Î ß Ô ÍÎ × Ô Í× Î Ù Ø Ù Ô9 ë Ì ÍÎ Î ÓÎ Ñ ÎÚ ÔÏ Ù Ö ßó Î9 Ù × Î ï Ü Ú Ð� Ü Î ð Ô ß7 î ÎÚ Ï Ü × Î Ü Ú Ð� Ü ÎÚ ÎÏ Ï Ö Õ × ÎÚ Ù Ñ ÐÚ Û ÙÚ Ø ÓÎ Ô � � Ö Î Ô ÍÎÏ Î Ô ß á Ô Í× Î Ù ØÏ ß Ö Ô Ù ÐÚ Î Ø ÐÚ Ï Ü à Í Ùñ Ù Õë ì ß Ô Ðà Î Ô ÍÙ Ô Ù á Ô Î ×Ï Ü à Í Ù × ÎÚ Ù Ñ ÐÚ Ûô á ß× ÙÚ Õ Î ÓÎ Ñ ÎÚ Ô9 ß á ÙÚ Õ Ô Í× Î Ù Ø ÐÚ � � ñ Î à ÙÚÜ Ú Ð� Ü Î Ó Õ Ð ØÎÚ Ô Ð áÕ Ù � ÐÚ Ô Ð ö öÙ Ï Î Ôà ß× × ÎÏ Ò ßÚ Ø ÐÚ Û Ô ß9 ô ÙÚ Ø á ß× ÙÚ Õ Ô ñ ß Î ÓÎ Ñ ÎÚ ÔÏ 9 n @ ÐÚÔ Í× Î Ù ØÏ 7 j �� n /n � � ô 7 � j �� �n / �n � � � ÐÚ � ô Ð á9 n @ � � � � � Ô ÍÎÚ 9 / @ Ð �9 / � @ëì ßñ ÓÎ Ô � Ö Î Ô ÍÎ Ü Ú Ð ßÚ ß á Ù Ó Ó Î ÓÎ Ñ ÎÚ ÔÏ ÐÚ Ô Í× Î Ù ØÏ ÐÚ � � ô � Ö Î Ô ÍÎ Ü Ú Ð ßÚ ß á Ô ÍÎ /× Î ÓÙ Ô Ð ßÚ Ï ô ÙÚ Ø ÓÎ Ô � ÙÏ Ï Ð ÛÚ Ô ß ÙÚ Ù Ô ßÑ Ðà Ï Õ Ñ Ö ß Ó � Ô ÍÎ Î ÓÎ Ñ ÎÚ ÔÏ 9 ÐÚ � Ï Ü à Í Ô ÍÙ Ô �ÐÏ ÐÚ Ô ÍÎ � ÐÚ Ô Ð ö öÙ Ï Î Ôà ß× × ÎÏ Ò ßÚ Ø ÐÚ Û Ô ß9 ë W á w ÐÏ Ù Ú ßÑ ÐÚ Ù ÓÚ ß Ô ÐÚ �� â � ê Ô ÍÎÚ � âw ê ÐÏÙÚ Õ Ï ÐÚ Û ÓÎ Ô ßÚ Ï Î Ô ÐÚ �ë K ÐÚ à Î Ø Ü × ÐÚ Û Ô ÍÎÏ Î Ô Ô ÐÚ Û ÜÒ ß á Ô ÍÎ Ö ßÙ × ØÚ ßÑ ÐÚ Ù ÓÏ ÐÚ � � Ù × ÎÙÏ Ï Ð ÛÚ Î Ø Ô ß Ü Ú Ð� Ü Î Î ÓÎ Ñ ÎÚ ÔÏ ÙÚ Ø ¡ Ó ß ÐÏ Î Ú Îó Î ×Ò ÓÙ ÕÏ Ô Í× Î Ù ØÏ ñ Ð Ô ÍÚ Î ñ � ÐÚ Ô Ð ö öÙ Ï Î ÔÏà ßÚ Ô Ù ÐÚ ÐÚ ÛÚ ßÑ ÐÚ Ù ÓÏ ÐÚ ÍÎ × ñ ÐÚ Ú ÐÚ ÛÏ Ô × Ù Ô Î ÛÕ ô � ÐÏ Ù ÍÕ Ö× Ð Øó Ù Ó Ü Ù Ô Ð ßÚë{Î à ÓÙ ÐÑ Ô ÍÙ Ô Ô ÍÎ Ô × Ü Ô Í ÓÎ Ñ Ñ Ù á ß× Î ÓÎ Ñ ÎÚ ÔÏ ÐÚ � � â � ê Í ß Ó ØÏ á ß× �ô Ðë Îë ô ÓÎ Ô � � � � â � ê ôÙÚ Ø 7 Ö Î ÙÚ Õ Î ÓÎ Ñ ÎÚ Ô ÐÚ � ô Ô ÍÎÚ �n 7 � � Ð � � � � â7 ê ô ñ ÍÎ × Î á ß× ÙÚ Õ 9 ÐÚ � ô � â9 êÐÏ Ô ÍÎ � ÐÚ Ô Ð ö öÙ Ï Î Ôà ß× × ÎÏ Ò ßÚ Ø ÐÚ Û Ô ß9 ëÌ ÍÎ ÐÚ Ô Î × ÎÏ Ô ÐÚ Ûà ÙÏ Î ß á Ô ÍÎ Ô × Ü Ô Í ÓÎ Ñ Ñ Ù Ù × Î Ô ÍÎ Ñ ß ØÙ Ó Ð Ô ÐÎÏ ë ø Õ à ßÚ Ø Ð Ô Ð ßÚ � ÐÚ Ô ÍÎØÎ LÚ Ð Ô Ð ßÚ ß á Ô Í× Î Ù ØÏ ô Î ÓÎ Ñ ÎÚ ÔÏ ÐÚ � � Ù × ÎÒ ÙÏ ÔÏ Ù Ô Ü × Ù Ô Î Øõô ÙÚ Ø Ô ÍÎÏ Ô × Ü à Ô Ü × Î ß á Ô Í× Î Ù ØÏÍÙÏ Ö Î ÎÚ Ò × ÎÏ Î ×ó Î Ø ÐÚ �ô ÍÎÚ à Î Ô ÍÎ Ô × Ü Ô Í ÓÎ Ñ Ñ Ù á ß× g   Í ß Ó ØÏ Ï Ô× Ù Ð Û Í Ô á ß× ñ Ù × Ø Ó ÕëK ÜÒ Ò ßÏ Î �   � � â7 êë ø Ü Ô 7 � 7 á ß× Ï ßÑ Î 7 ÐÚ � â Ø ÐÏ × Î ÛÙ × Ø ÐÚ Û × ÎÚ Ù Ñ ÐÚ Û ê ô ÙÚ Ø

� Ö Î ÓÙ × Ø ÍÙ Ø Ù à ÍÙÚ à Î Ô ßà Í ßÏ Î Î Ù à Í �   á ß× Ñ Ü ÓÙ ÐÚ ÙÚ Õ � ÐÚ Ô Ð ö öÙ Ï Î Ô ÐÚ � ô Ù Ô ÓÎ ÙÏ Ôá ß× 7 ñ Í Ðà Í ñ Î × Î Ñ Ù í ÐÑ Ù Ó á ß× á ß× Ñ Ü ÓÙ �  ë W á 7 ÐÏ Ú ß Ô Ñ Ù í ÐÑ Ù Ó á ß× �   ô Ô ÍÎÚ Ð Ô ÍÙÏ ÙÑ Ù í ÐÑ Ù ÓÏ Ü à à ÎÏ Ï ß× 7 �à ßÚ Ô Ù ÐÚ ÐÚ Û �   ô ñ Í Ðà Íà ßÜ Ó Ø Ö Î à ÍÙ Ó ÓÎÚ ÛÎ Ø ÖÕ � Ö Î ÓÙ × Øë òÏ ¡ Ó ß ÐÏ ÎÍÙÏ Ù ñ ÐÚ Ú ÐÚ ÛÏ Ô × Ù Ô Î Û Õ Ï ÍÎ Ï Í ßÜ Ó Ø Ö Î Ù Ö ÓÎ Ô ß ÙÚ Ï ñ Î × Ô ÍÎ à ÍÙ Ó ÓÎÚ ÛÎ ÙÚ ØÒ × ß Ø Ü à Î ÙÔ Í× Î Ù Ø 7 � L Ô Ô ÐÚ Û 7 Ù Ô 7 �ë ø Õ Ô ÍÎ à ßÚ Ø Ð Ô Ð ßÚ ß á Ô ÍÎ ÛÙ Ñ Î ô 7 � ñ Ð Ó Óà ßÚ Ô Ù ÐÚ Ù � ÐÚ Ô Ð ö öÙ Ï Î Ô

7 � � ñ Ð Ô Í   ÐÚ Ð ÔÏ ÓÙ Ö Î ÓÏ Î Ô ôÏ Ü à Í Ô ÍÙ Ô 7 � / � 7 � �ë ø Õ Ô ÍÎ ØÎ LÚ Ð Ô Ð ßÚ ß á �ô Ô × ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Ð Ô Õ ô ÙÚ Ø

W �ô 7 � ñ Ð Ó Óà ßÚ Ô × Ð Ö Ü Ô Î Ô ÍÎ Ú Î Î ØÎ Ø ñ Ð ÔÚ ÎÏ Ï ÐÚ Ô ß �ë� ß× Ô ÍÎ à ßÚ ó Î ×Ï Î ñ Î Ù × ÛÜ Î ÖÕ à ßÚ Ô × ÙÒ ßÏ Ð Ô Ð ßÚë K ÜÒ Ò ßÏ Î �   �� � â7 ê ÙÚ Ø ÓÎ Ô 7 � Ö ÎÏ Ü à ÍÔ ÍÙ Ô � â7n 7 � êë ø Ü Ô Ô ÍÎÚ Ô ÍÎ × Î ÐÏ Ù Ô Í× Î Ù Ø 7 j �� n /n � � � � Ï Ü à Í Ô ÍÙ Ô 7n 7 � � � ÙÚ Ø

7 / 7 �ë ø Õ à ßÚ Ø Ð Ô Ð ßÚ � ô ßÚ Ô Í× Î Ù ØÏ   Ø ß ÎÏ Ú ß Ô Ö Î Ó ßÚ Û Ô ß � â7 � êë ø Õ W �ô �n 7 � � � �ë òÏ7 � ñ ÙÏ Ù ÛÎÚ Î × Ðà Ï Ü à à ÎÏ Ï ß× ß á 7 ñ Î ÍÙ ó Î �n 7 � � � �ëÌ ÍÎ Ô Í× Î Ù ØÏ 7 j �� n /n � � ÜÏ Î Ø ÐÚ Ô ÍÎ à ßÚ Ï Ô × Ü à Ô Ð ßÚ ß á � Ñ Ð Û Í Ôà ßÚ Ô Ù ÐÚ Y è] é T ^ Qé ô Ðë Îë ôÑ Ù í ÐÑ Ù Ó â Ö Õ ÐÚ à Ó ÜÏ Ð ßÚ êÚ ßÚ Î Ñ Ò Ô Õ Ï Î ÔÏ � ß á � Ï Ü à Í Ô ÍÙ Ô á ß× Ù Ó Ó9 n @ � � ô9 / @ë ø Ü Ôñ Î à ÙÚ Ü Ú × Ùó Î Ó Ô ÍÎ Ñ ÖÕ Ù Ï Ô ÙÚ ØÙ × Ø Ô Îà ÍÚ Ð� Ü Î ôÒ × ÎÏ Î ×ó ÐÚ ÛÏ Ù Ô ÐÏ áÙ à Ô Ð ßÚë ì ß Ô Ðà Î Ô ÍÙ Ôñ ß× Ó ØÏ ÓÙ Ö Î Ó ÓÎ Ø Ö Õ Ú ßÑ ÐÚ Ù ÓÏ ñ Ð Ó ÓÚ Îó Î × ÙÒ Ò Î Ù × ÐÚ à Ó ÜÏ Ô Î ×Ï Ö Õ Ð Ô Î Ñ Ï ( ÙÚ Ø � ÐÚ Ô ÍÎØÎ LÚ Ð Ô Ð ßÚ ß á Ô Í× Î Ù ØÏ ÙÚ Ø ÍÎÚ à Î Ô ÍÎ Õ ñ Ð Ó ÓÚ ß Ô Ö Î ØÜÒ Ó Ðà Ù Ô Î Ø ÖÕ Ô ÍÎ Ü Ú × Ùó Î Ó ÐÚ Ûë Ì ÍÎÜ Ú × Ùó Î ÓÎ Ø Ñ ß ØÎ Ó ñ Ð Ó Ó Ö Î Ù Ô × ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Î Ô× Î Îë Ì Í ÐÏ à ßÑÒ ÓÎ Ô ÎÏ Ô ÍÎ ÓÎ á Ô Ô ß × Ð Û Í ÔÒ Ù × Ô ß á Ô ÍÎà ÓÙ ÐÑë÷� û {ÎÏ Í ß Ü Ó ØÚ ßñ Ò × ßó Î Ô ÍÙ Ô Ð á � ÐÏ Ï Ù Ô ÐÏ LÙ Ö ÓÎ ô Ô ÍÎÚ ¡ Ó ß ÐÏ Î ÍÙÏ Ù ñ ÐÚ Ú ÐÚ ÛÏ Ô× Ù Ô Î Û ÕëI Î Ô � Ö Î Ù Ô× ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Î Ô × Î Î Ñ ß ØÎ ÓÏ Ü à Í Ô ÍÙ Ô �n � � �ë òÚ Ø ÓÎ Ô � � j �� �n � �n � � � Ö ÎÙ Ô × ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Î L Ó Ô × Ù Ô Ð ßÚ ß á � Ü Ú ØÎ × � � â � êë ø ÕÒ × ßÒ Î × Ô ÐÎÏ ß á L Ó Ô × Ù Ô Ð ßÚ Ï ñ Î öÚ ß ñ Ô ÍÙ Ô � �ÐÏ LÚ Ð Ô Î ÙÚ Ø � � ÐÏ Ô × ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Îë �Ü × Ô ÍÎ × Ñ ß× Î � � ÍÙÏ Ñ Ù í ÐÑ Ù Ó â ÙÚ Ø Ñ ÐÚ ÐÑ Ù Ó ê Î ÓÎ Ñ ÎÚ ÔÏ ôÐë Îë ô Ô Í ßÏ Î � � � � � �Ï Ü à Í Ô ÍÙ Ô á ß× Ù Ó Ó � � � � � � � ô � � � � � � � � � � � � � � � � � � �ë ò ÓÏ ßôÎ ÓÎ Ñ ÎÚ ÔÏ ß á � �à ÙÚ Ö Î Ü Ú Ð� Ü Î Ó Õ Ð ØÎÚ Ô Ð LÎ Ø ñ Ð Ô Í � ÐÚ Ô Ð ö öÙÏ Î ÔÏ ßó Î × � � â � ê â ÙÚ Ø ñ Î ñ Ð Ó ÓÔ × Î Ù Ô Ô ÍÎ Ñ ÙÏ Ï Ü à Í êë ø Ü Ô � � � �à ÙÚ Ï Ô Ð Ó Ó Ö Î Îí Ò ßÚ ÎÚ Ô ÐÙ Ó ÐÚ � � �ë� ß× Î Ù à Í Î ÓÎ Ñ ÎÚ Ô � � � � � � ñ Î à ÙÚ Ö Ü Ð Ó Ô Ù Ô Í× Î Ù Ø 7 ÙÏ á ß Ó Ó ßñÏ�ë � ß× Î Ù à Í g � ÐÚ� � �à Í ß ßÏ Î Ù Ñ ÐÚ ÐÑ Ù ÓÒ × Î ØÎà ÎÏ Ï ß× � � � � ß á � � � ñ Í Ðà ÍÏ Ù Ô ÐÏ LÎÏ �ë � × ØÎ × 7 ÖÕ � �ë K ÐÚ à ÎÔ ÍÎ L Ó Ô × Ù Ô Ð ßÚ à ßÑ ÎÏ á× ßÑ Ù Ô × ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Î Ô × Î Î ô Ù Ï Ô ÙÚ ØÙ × Ø Ù × ÛÜ Ñ ÎÚ ÔÏ Í ß ñÏ Ô ÍÙ Ô 7 ÐÏ Ò ÙÏ Ô
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Ï Ù Ô Ü × Ù Ô Î Ø ÙÚ Ø ÍÎÚ à Î Ù Ô Í× Î Ù Øë �Ü × Ô ÍÎ × Ñ ß× Î � 7 � ÐÏ Ó ÐÚ Î Ù × ÐÚ � � �ë {Î à Ù Ó ÓÏ Ü à Í 7 Ù Ô Í× Î Ù ØÖ Ü Ð Ó Ô á× ßÑ � � � ÐÚ � �ë IÎ Ô � Ö Î Ù á ß× Ñ Ü ÓÙÏ Ù Ô ÐÏ LÙ Ö ÓÎ ÐÚ � �ë Ì ÍÎÚ Ù Ô Í× Î Ù Ø á ß× � ÐÏ ÙÔ Í× Î Ù Ø 7 á× ßÑ Ï ßÑ Î � � � ôÏ Ü à Í Ô ÍÙ Ô � �n � � � � �ÿô Ö Ü Ô ñ Î × Î � Ü Ð× Î ÐÚ Ù Ø Ø Ð Ô Ð ßÚ Ô ÍÙ Ô � � �ÐÏ � � Ý Ñ Ù í ÐÑ Ù ÓÏ Ù Ô ÐÏ áÕ ÐÚ Û �ô ÙÚ Ø Ô ÍÙ Ô 7 ÐÏ èä ã \ô Ðë Îë ô á ß× Ù Ó Ó ß Ô ÍÎ × Ô Í× Î Ù ØÏ 7 � Ö Ü Ð Ó Ô á× ßÑ� � � �Ï Ü à Í Ô ÍÙ Ô � �n � � � � � �ÿô � 7 � � / � 7 �ëI Î Ô 7 Ö Î Ù Ô Í× Î Ù Ø Ö Ü Ð Ó Ô á× ßÑ � � � ÙÚ Ø ÓÎ Ô � � � � Ö Î ÙÚ Î ÓÎ Ñ ÎÚ Ô ÐÚ 7ë IÎ Ô � � � � � Ö Î ÙÚ� � ÝÏ Ü à à ÎÏ Ï ß× ß á � �ë W Ô ÐÏ Ú ß Ô Ø Ð �à Ü Ó Ô Ô ßÒ × ßó Î Ô ÍÙ Ô Ô ÍÎ × Î ÐÏ Ù Ô Í× Î Ù Ø 7 � Ö Ü Ð Ó Ô á× ßÑ � � � � �Ô ÍÙ Ô L ÔÏ 7 Ù Ô � �ë �Ü × Ô ÍÎ × Ñ ß× Î 7 � ÐÏ Ó ÐÚ Î Ù × ÐÚ � � �ë �× ßÑ Ô Í ÐÏ áÙ à Ô ôâ� ê Ð á 7 ÐÏ Ù Ô Í× Î Ù Ø Ö Ü Ð Ó Ô á× ßÑ ÙÚ Î ÓÎ Ñ ÎÚ Ô ÐÚ � � ÙÚ Ø � � � ÐÏ ÙÚ Õ Î ÓÎ Ñ ÎÚ Ô ÐÚ 7Ï Ü à Í Ô ÍÙ Ô

� �n � � � � � �ë Ì ÍÎÚ Ô ÍÎ × Î ÐÏ Ù Ô Í× Î Ù Ø á ß× � Ô ÍÙ Ô L ÔÏ 7 Ù Ô � � �ëò Ó Ó Ô Í ÐÏ Ñ Ù à Í ÐÚ Î × Õ ÐÏ ÜÏ Î Ø Ô ßÏ Ò Îà Ð áÕ ¡ Ó ß ÐÏ Î XÏ ÙÚ Ï ñ Î ×Ï Ô ßà ÍÙ Ó ÓÎÚ ÛÎÏ Ñ Ù ØÎ Ö Õ � Ö Î ÓÙ × Øë{Î L×Ï ÔÏ Ò Îà Ð áÕ Í ßñ ¡ Ó ß ÐÏ Î à ÙÚ Ï Î Ô ÜÒ Ô ÍÎ Ö ßÙ × Øë ) ÓÎ Ù × Ó ÕÏ ÍÎ à ÙÚ LÚ ØÒ ÙÏ ÔÏ Ù Ô Ü × Ù Ô Î ØÔ Í× Î Ù ØÏ à ßÚ Ô Ù ÐÚ ÐÚ Û � ÙÚ Ø Ù Ó Ó Ô ÍÎ Ú ßÑ ÐÚ Ù ÓÏ ÙÚ Øà ÓÎ Ù × Ó Õ Ô ÍÎ Õ Ù ÓÏ ß L Ôë ø Ü ÔÏ ÍÎ ÍÙÏ Ô ß Ø ßÏ ßÑ Î Ô Í ÐÚ Û Îí Ô × Ùë K ÐÚ à Î ÓÙ Ô Î × ÐÚ Ô ÍÎ ÛÙ Ñ ÎÏ ÍÎ à ÙÚ Ú ß Ô ÜÏ Î Ô Í× Î Ù ØÏ à ßÚ Ô Ù ÐÚ ÐÚ ÛÚ ßÑ ÐÚ Ù ÓÏÐÚ Ú Î ñ Ò ß ÐÚ ÔÏ Ï ÍÎ Ï ßÑ Î Ô ÐÑ ÎÏ ÍÙÏ Ô ß ÐÚ Ï Î × Ô Îí Ô × Ù ñ Ð ÔÚ ÎÏ Ï ÐÚ ÛÒ ß ÐÚ ÔÏ ÐÚ Ô ÍÎÏ Î Ô Í× Î Ù ØÏ�ëK ÜÒ Ò ßÏ ÎÏ ÍÎ ñ ÙÚ ÔÏ Ô ß ÐÚ à Ó Ü ØÎ Ù Ô Í× Î Ù Øà ßÚ Ô Ù ÐÚ ÐÚ Û � � � ô ÙÚ ØÏ ÜÒ Ò ßÏ Î � �n � � � � � � Ö Ü Ôç è è � � � �Ï Ü à Í Ô ÍÙ Ô � � � � � � � � � ÙÚ Ø � � � � Ó ÐÎ Ö Î á ß× Î Ù Ú ßÑ ÐÚ Ù Ó ßà à Ü × ÐÚ Û ÐÚ �ë Ì ÍÎÚ Ï ÍÎÏ Í ß Ü Ó Ø ÐÚ à Ó Ü ØÎ Ù ñ Ð ÔÚ ÎÏ Ï ÐÚ Û � � � � Ù Ó× Î Ù Ø Õ ÐÚ Ï Ô ÎÒ Në Ì ÍÎ ß× Î Ñ Vë M ÙÚ Ø Ô ÍÎ × Î Ñ Ù × öÏ z ÜÏ Ôá ß Ó Ó ß ñ ÐÚ Û Ð ÔÏ Ô Ù Ô ÎÒ × Îà ÐÏ Î Ó Õ Ô ÍÙ ÔÏ ÍÎ à ÙÚ ÐÚ à Ó Ü ØÎ Ù Ó Ó Ô ÍÎÏ Î ñ Ð ÔÚ ÎÏ Ï ÎÏ ÙÚ ØÏ Ô Ð Ó Ó ÜÏ Î ßÚ Ó Õ ÙÒ ß Ó ÕÚ ßÑ ÐÙ ÓÚ Ü Ñ Ö Î × ß áÏ Ô Ù Ô ÎÏ â Ô ÍÎ Îí Ù à Ô × Î � Ü Ð× Î Ø Ö ß Ü Ú Ø ÐÏ Î ÙÏ Ð Ó Õ à ßÑ Ò Ü Ô Î Ø á× ßÑ Ô ÍÎÒ × ß ß á êë { Ð Ô Í Ô Í ÐÏ Ï Î Ô ÜÒ Ð Ô ÐÏ ÛÜ Ù × ÙÚ Ô Î Î Ø Ô ÍÙ Ô ÐÚ Ô ÍÎ à ÙÏ Î Ô ÍÎ ÙÚ Ô Îà Î ØÎÚ Ô ß á â� ê Ù Ö ßó Îß Ö Ô Ù ÐÚ Ï ô Ô ÍÎ Ú Î Î ØÎ Ø L Ô Ô ÐÚ Û Ô Í× Î Ù Øà ÙÚ Ö Î à Í ßÏ ÎÚ Ú ß Ô Ô ßà ßÚ Ô Ù ÐÚ ÙÚ Õ Ú ßÑ ÐÚ Ù Ó ß× �wá ß× Ñ Ü ÓÙë{ Ð Ô Í ¡ Ó ß ÐÏ Î XÏ Û× ß Ü Ú Ø ñ ß× ö Ô Ù öÎÚ à Ù × Î ß áô ñ Î Ú ßñ Ï Ò Îà Ð áÕ Í ß ñ ¡ Ó ß ÐÏ Î ÙÚ Ï ñ Î ×Ï Ô ÍÎà ÍÙ Ó ÓÎÚ ÛÎÏ ß á � Ö Î ÓÙ × Øë K ÜÒ Ò ßÏ Î Ô ÍÙ Ô � Ö Î ÓÙ × ØÒ ß ÐÚ ÔÏ Ô ß Ù ØÎ áÎà Ô á ß× Ñ Ü ÓÙ � � ÐÚ ÙÚÎ ÓÎ Ñ ÎÚ Ô � � � ÐÚ 7ë W á � â � � ê � ü ôÏ ÍÎ ÙÚ Ï ñ Î ×Ï ñ Ð Ô Í Ù Ô Í× Î Ù Ø 7 �Ò × ßó Ð ØÎ Ø ÖÕ â� ê ô Ù ÛÙ ÐÚà Í ß ßÏ ÐÚ Û 7 � Ô ß Ö Î Ñ Ù í ÐÑ Ù Ó ÙÚ Ø Ó ßÚ Ûë òÏ Ù × ÛÜ Î Ø Ù Ö ßó ÎÏ ÍÎ à ÙÚ ÙÚ Ï ñ Î × ñ Ð Ô Í Ù Ô Í× Î Ù ØÐÚ ñ Í Ðà ÍÚ Î Ð Ô ÍÎ × w Ú ß× �w ÙÒ Ò Î Ù ×Ï ÐÚ 7 � Ù Ö ßó Î Ô ÍÎ L Ô Ô ÐÚ ÛÒ ß ÐÚ Ôëø Õ ß Ö Ô Ù ÐÚ ÐÚ Û Ô Í× Î Ù ØÏ á× ßÑ � � ô ¡ Ó ß ÐÏ Î à ÙÚ Ù Ó ñ Ù ÕÏ ÙÚ Ï ñ Î × Ô ÍÎ Ñ ßó ÎÏ ß á � Ö Î ÓÙ × Øë{ ÍÙ Ô × Î Ñ Ù ÐÚ Ï Ô ß Ö Î à ÍÎà öÎ Ø ÐÏ Ô ÍÎ à ßÚ Ø Ð Ô Ð ßÚ ßÚ ØÎà × Î ÙÏ ÐÚ Û ÓÎÚ Û Ô ÍÏ ñ ÍÎÚ � Ö Î ÓÙ × ØÒ ÓÙ ÕÏ Ù × ÎÒ Î Ù Ô Î Ø á ß× Ñ Ü ÓÙë K ß ÙÏ Ï Ü Ñ Î Ô ÍÙ Ô � Ö Î ÓÙ × Ø ÍÙÏ ÐÚ Ù Ò × Îó Ð ß ÜÏ × ßÜ Ú Øà Í ßÏ ÎÚ

� � � � � � � 7 � ô ÙÚ Ø Ô ÍÙ Ô ¡ Ó ß ÐÏ Î ÙÚ Ï ñ Î × Î Ø ñ Ð Ô Í Ù Ó ßÚ Û Ñ Ù í ÐÑ Ù Ó Ô Í× Î Ù Ø 7 �ë �Ü × Ô ÍÎ × Ñ ß× ÎÍÎ ÐÏ Ú ßñ à Í ß ßÏ ÐÚ Û � � � � � � � � 7 (ë {Î öÚ ßñ Ô ÍÙ Ô ¡ Ó ß ÐÏ Î à ÙÚ Ò × ß ØÜ à Î Ù Ó ßÚ Û Ñ Ù í ÐÑ Ù ÓÔ Í× Î Ù Ø 7 / Ô ß ÙÚ Ï ñ Î × Ô ÍÎ à ÍÙ Ó ÓÎÚ ÛÎë ø Ü Ô Ð Ô ÐÏ ÐÑ Ñ Î Ø ÐÙ Ô Î Ô ÍÙ Ô Ð á Ô ÍÎÏ Ð� Î ß á 7 / Ù Ö ßó Î � � � �ÐÏ Û× Î Ù Ô Î × Ô ÍÙÚ Ô ÍÎÏ Ð� Î ß á 7 � Ù Ö ßó Î � � � Ô ÍÎÚ 7 � ñ ÙÏ Ú ß Ô Ù Ó ßÚ Û Ñ Ù í ÐÑ Ù Ó Ô Í× Î Ù ØëK ÜÒ Ò ßÏ Î Ú ß ñ Ô ÍÙ Ô � â � � ê j ü ÙÚ Ø ÓÎ Ô 7 � Ö Î Ô ÍÎ Ô Í× Î Ù ØÒ × Îó Ð ß ÜÏ Ó Õ Ò ÓÙ Õ Î Ø Ö Õ ¡ Ó ß ÐÏ ÎÙÏ ÙÚ ÙÚ Ï ñ Î × ô ñ Ð Ô Í � � � � � �ë ò ÛÙ ÐÚ Ö Õ â� ê ñ Î à ß Ü Ó ØÒ × ß Ø Ü à Î Ù Ô Í× Î Ù Ø 7 � L Ô Ô ÐÚ Û 7 Ù Ô

� ÙÚ Øà ßÚ Ô Ù ÐÚ ÐÚ Û � ÐÚ Ï ßÑ Î Î ÓÎ Ñ ÎÚ Ô � � � �ë �Ü × Ô ÍÎ × Ñ ß× Î ô Ö Îà Ù ÜÏ Î ß á Ô ÍÎ ØÎà × Î ÙÏ ÐÚ Ûà ßÚ Ø Ð Ô Ð ßÚ ô ñ Î öÚ ßñ Ô ÍÙ Ô Ô Í ÐÏ Ô ÐÑ Î Ï ÍÎ à ÙÚ à Í ß ßÏ Î 7 � Ô ß Ö Î ó Î × Õ Ï Í ß× Ôë òà Ô Ü Ù Ó Ó Õ � � �ÐÏ Ù Ô ï ßÚ ÎÏ Ô ÎÒ ð á× ßÑ Ô ÍÎ � � Ý Ñ Ù í ÐÑ Ù Óà ÓÜÏ Ô Î ×Ï Ù Ô ÐÏ áÕ ÐÚ Û �ÿô ÙÚ Ø ¡ Ó ß ÐÏ Î à ÙÚ à Í ß ßÏ Î ÙÚ ÕÎ ÓÎ Ñ ÎÚ Ô ß áÏ Ü à Í Ù à Ó ÜÏ Ô Î × ô ÐÚ Ò Ù × Ô Ðà Ü ÓÙ × � � � �ë �òÏ ñ Î Ù Ó× Î Ù Ø Õ Ñ ÎÚ Ô Ð ßÚ Î Øõô Ô ÍÎ ÛÙ Ñ ÎÏ Ô ßÒ Ï ÐÚ Ô ÐÑ Î � Ü Ù Ø× Ù Ô Ðà ÐÚ Ô ÍÎÏ Ð� Î ß á �ô áÜ × Ô ÍÎ × ÝÑ ß× Î Ù Ó Ó Ô ÍÎ ÐÚ á ß× Ñ Ù Ô Ð ßÚ Îó Î ×Ò ÓÙ Õ Î Ø ÐÚ Ô ÍÎ Ö ßÙ × Øà ÙÚ Ö Î ÎÚ à ß ØÎ Ø ÐÚ Ò ß Ó ÕÚ ßÑ ÐÙ ÓÏ Ò Ù à Îë�ÎÚ à Î Ô ÍÎ Ô ÍÎ ß× Î Ñ á ß Ó Ó ßñÏ�ë

{ ÍÙ Ô ÍÙÒ Ò ÎÚ Ï Ð á ñ Î Ù Ø Ø J 1 ì ß Ô Í ÐÚ Û % á ß× ñ Î Ù Ó× Î Ù Ø Õ ÍÙ ó Î Ð Ô_ ßó Î × Ô × ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Î Ô× Î ÎÏJ �à ÙÚ Ö Î ØÎ LÚ Î Ø Ô ß Ö Î � � � � � g � � g � �ë
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� c� c� � A� � 2e d�Ì ÍÎ Ô × ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Î Ô × Î Î Ï Ù Ô ÐÏ LÙ Ö Ð Ó Ð Ô Õ Ò × ß Ö ÓÎ Ñ á ß× Ú ßÑ ÐÚ Ù Ó Ô ÎÚ Ï Î Ó ß Û Ðà ñ Ð Ô Í J ÐÏ C @ C AB AÝà ßÑ Ò ÓÎ Ô Îë
{ Ð Ô Í Ô Í ÐÏ ñ Î à Ó ßÏ Î ß Ü × ÙÚ Ù Ó ÕÏ ÐÏ ß á Ô ÍÎ à ßÑÒ ÓÎí Ð Ô Õ ß áÚ ßÑ ÐÚ Ù Ó Ô ÎÚ Ï Î Ó ß Û Ðàë WÚ Ô ÍÎ Ú Îí ÔÔ ñ ßÏ Îà Ô Ð ßÚ Ï ñ Î Ø ÐÏ à ÜÏ Ï Ô ñ ß ß Ô ÍÎ × ÍÕ Ö× Ð Ø Ô Î ÑÒ ß× Ù Ó Ó ß Û Ðà Ï á ß× ñ Í Ðà Í ñ Î ÍÙó Î ß Ö Ô Ù ÐÚ Î ØÏ ßÑ ÎÒ × Î Ó ÐÑ ÐÚ Ù × Õ × ÎÏ Ü Ó ÔÏ ë

� J ÈK ËMÇ h L ��� � �� �	 �� 
� L È , Ë i

{Î L×Ï Ô Ô Ü ×Ú Ô ß Ô ñ ß ß Ô ÍÎ × ßÒ Î × Ù Ô ß×Ï ß á Ô ÎÚ ÜÏ Î Ø ÐÚ Ô Î ÑÒ ß× Ù Ó Ó ß Û Ðà _ C 4 - D 6 ÙÚ Ø F D4 G +ë�Ú ÙÚ Õ â � × ÐÒ öÎ ß× ÍÕ Ö× Ð Ø ê Ñ ß ØÎ Ó � j �� n �n � � ô Ô ÍÎ Õ Ù × Î ØÎ LÚ Î Ø ÙÏ á ß Ó Ó ß ñÏ _

�n 7 �C 4 - D 6 â �n   ê Ð � ¡7 � � â7 �7 ¢ �n 7 � �¢ � p � � â7 � p �7 � �n p �   ê ê

�n 7 � F D4 G + â �n   ê Ð � ¡7 � � â7 �7 ¢ �n 7 � �¢ � p � � â7 � p �7 � �n p �   ê ê q

9Ï ÐÚ ÛC 4 - D 6 ñ Î à ÙÚ ØÎ LÚ Î � �_ jC 4 - D 6 â �n � ê ÙÚ ØÏ ÐÑ Ð ÓÙ × Ó Õ ô ÜÏ ÐÚ Û F D4 G + ñ Î à ÙÚ ØÎ LÚ Îg �_ j F D4 G + â �n � êë W Ô á ß Ó Ó ß ñÏ ÖÕ ßÜ × Î Ù × Ó ÐÎ × × ÎÏ Ü Ó ÔÏ ßÚ Ú ßÑ ÐÚ Ù Ó Ô ÎÚ Ï Î Ó ß Û Ðà Ô ÍÙ Ô ÎÚ Ý× Ðà Í ÐÚ Û Ù ÓÙÚ ÛÜ Ù ÛÎ à ßÚ Ô Ù ÐÚ ÐÚ Û Ö ß Ô ÍC 4 - D 6 ÙÚ Ø F D4 G + ñ Ð Ô Í Îó ÎÚ ÙÏ ÐÚ Û ÓÎ Ú ßÑ ÐÚ Ù Ó × ÎÏ Ü Ó ÔÏÐÚ ÙÚ AB CD E F AÝ ÍÙ × ØÏ Ù Ô ÐÏ LÙ Ö Ð Ó Ð Ô Õ Ò × ß Ö ÓÎ Ñ ßó Î × Ö ß Ô Í Ù × Ö Ð Ô × Ù × Õ ÙÚ Ø Ô × ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Î á× Ù Ñ ÎÏ�ëø Ü Ô Ð Ô Ô Ü ×Ú Ï ß Ü Ô Ô ÍÙ Ô ÐÚ Ô Í ÐÏ à ÙÏ Î ô Ô ÍÎ ÐÚ Ô× ß Ø Ü à Ô Ð ßÚ ß á ÙÒ ÙÏ Ô ßÒ Î × Ù Ô ß× ÐÏ Ú ß Ô Ô ß Ö ÓÙ Ñ Î _Ù Ó× Î Ù Ø Õ Ô ÍÎ Ò Ü × Î áÜ Ô Ü × Î á× Ù ÛÑ ÎÚ Ô ÐÏ AB CDE F AÝ ÍÙ × Øë WÚ ñ ÍÙ Ô á ß Ó Ó ß ñÏ ñ Î ñ Ð Ó Ó ñ ß× öñ Ð Ô Í ÓÙÚ ÛÜ Ù ÛÎÏ ñ Í ßÏ Î ßÚ Ó ÕÒ × ÐÑ Ð Ô Ðó Î Ñ ß ØÙ Ó Ð Ô Õ ÐÏ C 4 - D 6 ô ÙÚ Ø Ô × Î Ù Ô � â ÙÚ Ø - ê ÙÏ ØÎ LÚ Î ØÏ Õ Ñ Ö ß ÓÏ ëì ßñ ô Ð Ô ÐÏ ñ Î Ó Ó öÚ ßñ Ú Ô ÍÙ Ô G × Ð ß× Î ÙÚ Ô ÎÚ Ï Î Ó ß Û Ðà ÐÏ Ú ß ÔÏ Ô × ßÚ Û ÎÚ ß Ü Û Í Ô ß ØÎ LÚ Î C 4 - D 6 ôÎó ÎÚ ßó Î × Ó ÐÚ Î Ù × á× Ù Ñ ÎÏ ô ÙÚ Ø Ô ÍÎ Ù Ø Ø Ð Ô Ð ßÚ ß áÚ ßÑ ÐÚ Ù ÓÏ ÙÚ Ø � Ø ß ÎÏ Ú ß Ô ÍÎ ÓÒ ë �Ú Ô ÍÎß Ô ÍÎ × ÍÙÚ Øô Ü Ú Ó Ð öÎ Ô ÍÎ Ø Ð �Î × ÎÚ à Î ßÒ Î × Ù Ô ß× ô C 4 - D 6 ÐÏ Ú ß ÔÏ Ô × ßÚ Û ÎÚ ß Ü Û Í Ô ßÏ ÐÑ Ü ÓÙ Ô Î Ú ßÑ ÝÐÚ Ù ÓÏ â ÐÚ ØÎ Î Øô Ú Î Ð Ô ÍÎ × à ÙÚ C 4 - D 6 ÙÚ Ø F D4 G + ñ ß× ö ÐÚ Û Ô ß ÛÎ Ô ÍÎ × ê ßÚ Ù × Ö Ð Ô × Ù × Õ Ï Ô× Ü à Ô Ü × ÎÏ�ëÌ ÍÜÏ ÎÚ × Ðà Í ÐÚ Û ÙÚ C 4 - D 6 Ý Ö ÙÏ Î Ø ÓÙÚ ÛÜ Ù ÛÎ ñ Ð Ô ÍÚ ßÑ ÐÚ Ù ÓÏ × ÎÏ Ü Ó ÔÏ ÐÚ Ù ÛÎÚ Ü ÐÚ Î ÐÚ à × Î ÙÏ ÎÐÚ Îí Ò × ÎÏ Ï Ðó ÎÒ ßñ Î × î á ß× Îí Ù ÑÒ ÓÎ ô Ñ ÙÚ Õ Ú Î ñ à ÓÙÏ Ï ÎÏ ß á á× Ù Ñ ÎÏ Ö Îà ßÑ Î ØÎ LÚ Ù Ö ÓÎë K ß_ñ ÍÙ Ô ÐÏ Ô ÍÎ à ßÑÒ ÓÎí Ð Ô Õ ß áÚ ßÑ ÐÚ Ù ÓC 4 - D 6 Ó ß Û Ðà 1

�� A c� A F �e dÌ ÍÎÏ Ù Ô ÐÏ LÙ Ö Ð Ó Ð Ô ÕÒ × ß Ö ÓÎ Ñ ßó Î × Ù × Ö Ð Ô × Ù × Õ á× Ù Ñ ÎÏ á ß× Ù C 4 - D 6 Ó ß Û Ðà Îí Ô ÎÚ ØÎ Ø ñ Ð Ô Í ÙÏ ÐÚ Û ÓÎÚ ßÑ ÐÚ Ù Ó â ÙÚ ØÚ ß � ê ÐÏ AB CD E F AÝ ÍÙ × Øë

	 � c c a e Ì ÍÎÒ × ß ß áÏ Ô× Ù Ô Î Û Õ ÐÏ Ô ÍÎÏ Ù Ñ Î ÙÏ Ô ÍÙ Ô ÜÏ Î Ø á ß× Ì ÍÎ ß× Î Ñ Vë (_ ñ ÎÏ ÍÙ Ó Ó × Î ØÜ à ÎÔ ÍÎ AB CD E F AÝà ßÑ Ò ÓÎ Ô Î \ èä Sç èÏ Ù Ô ÐÏ LÙ Ö Ð Ó Ð Ô ÕÒ × ß Ö ÓÎ Ñ á ß× ß× Ø ÐÚ Ù × Õ Ü Ú ÐÝ Ñ ß ØÙ Ó ÓÙÚ ÛÜ Ù ÛÎÏÔ ß Ô ÍÎ â Ó ßà Ù Ó êÏ Ù Ô ÐÏ LÙ Ö Ð Ó Ð Ô Õ Ò × ß Ö ÓÎ Ñ á ß× Ù ÓÙÚ ÛÜ Ù ÛÎ à ßÚ Ô Ù ÐÚ ÐÚ Û Ô ÍÎ C 4 - D 6 ßÒ Î × Ù Ô ß× ÙÚ ØÙ Ô ÓÎ ÙÏ Ô ßÚ Î Ú ßÑ ÐÚ Ù Ó â ÙÚ ØÚ ß � ê ÖÕ Ñ Î ÙÚ Ï ß á Ù Ï Ò ÕÒ ß ÐÚ Ô Ù × ÛÜ Ñ ÎÚ Ôë � Ð×Ï Ô ñ Î ØÎ LÚ Î _

æ R é s U _ j w �� �w � � �w � -� C 4 - D 6 â �wn � w ê q

{Î Ï ÍÙ Ó Ó ÜÏ Î Ô ÍÎ á ß Ó Ó ß ñ ÐÚ Û Ô Í× Î Î ß ÖÏ Î ×ó Ù Ô Ð ßÚ Ï ÐÚ ßÜ ×Ò × ß ß áë W á æ R é s U ÐÏ Ï Ù Ô ÐÏ LÎ Ø ÐÚ ÙÑ ß ØÎ Ó �� n �n � � Ù Ô Ù Ò ß ÐÚ Ô 7 Ô ÍÎÚ _

üë � �7 7ë(ë ¡ � � � â � � j 7 ¢ �7 �¢ � �7 êëVë � �n � � � � â �7 �¢ � � � �¢ � � � 7 � �7 � � êë
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� ÖÏ Î ×ó Ù Ô Ð ßÚ Ï ü ÙÚ Ø ( Ù × Î ß Öó Ð ßÜÏ à ßÚ Ï Î � Ü ÎÚ à ÎÏ ß á Ô ÍÎ L×Ï Ô Ô Í× Î Î à ßÚ z Ü Ú à ÔÏ ß á æ R é s Uë� ÖÏ Î ×ó Ù Ô Ð ßÚ V ÐÏ Ô ÍÎ à × Ü à ÐÙ Ó ßÚ Î ÙÚ Ø × Î � Ü Ð× ÎÏ à ßÑ Ñ ÎÚ Ôë òÚ Õ á ß× Ñ Ü ÓÙ ß á Ô ÍÎ á ß× Ñ

� C 4 - D 6 â �n 
 ê ÐÏ Ô × Ü Î Ù Ô ÙÒ ß ÐÚ Ô � ÐÚ Ù Ñ ß ØÎ Ó Ð � á ß× Îó Î × ÕÏ Ü à à ÎÏ Ï ß× � � ß á � Ù Ô ñ Í Ðà Í �ÐÏ Ô × Ü Î ô Ô ÍÎ × Î ÐÏ Ù Ò ß ÐÚ Ô 
 Ö Î Ô ñ Î ÎÚ � ÙÚ Ø � � Ù Ô ñ Í Ðà Í 
 ÐÏ �ç èé ^ë K ß Ð á� C 4 - D 6 â �wn � w êÐÏ Ô × Ü Î Ù Ô � ô Ô Í ÐÏ Ñ Î ÙÚ Ï Ô ÍÙ Ô Ù Ô Îó Î × ÕÏ Ü à à ÎÏ Ï ß× � � ß á � ñ Í Ðà ÍÒ × Îà Î ØÎÏ 7 â á ß× Ô ÍÙ Ô ÐÏñ ÍÙ Ô �w ÙÏ Ï Î × ÔÏ ê Ô ÍÎ × Î ÐÏ ÙÒ ß ÐÚ Ô 
 Ö Î Ô ñ Î ÎÚ � ÙÚ Ø � � Ù Ô ñ Í Ðà Í� w ÐÏ áÙ ÓÏ Îë ø Ü Ô Ô ÍÎ × Î ÐÏßÚ Ó Õ ßÚ ÎÒ ß ÐÚ Ô ÐÚ Ô ÍÎ ÎÚ Ô Ð× Î Ñ ß ØÎ Ó ñ ÍÎ × Î � w ÐÏ áÙ ÓÏ Î ô Ú Ù Ñ Î Ó Õ 7ë WÚ Ï Í ß× Ô� C 4 - D 6 â �wn � w êÛÜ Ù × ÙÚ Ô Î ÎÏ Ô ÍÙ Ô Îó Î × Õ Ï Ü à à ÎÏ Ï ß× � � ß á � ñ Í Ðà ÍÒ × Îà Î ØÎÏ 7 ÐÏ Ù ÓÏ ßÒ × Îà Î ØÎ Ø ÖÕ 7ëG × Î Lí ÐÚ Û - ÎÚ Ï Ü × ÎÏ Ô ÍÙ Ô Ù Ó ÓÏ Ü à à ÎÏ Ï ß×Ï � ß á 7 ñ Ð Ó Ó ÍÙ ó Î Ô Í ÐÏ Ò × ßÒ Î × Ô Õëì Îí Ô ô ñ Î ØÎ LÚ Î Ô ÍÎ á ß Ó Ó ß ñ ÐÚ Û Ô× ÙÚ Ï ÓÙ Ô Ð ßÚ áÜ Ú à Ô Ð ßÚ â	� ê 
 á× ßÑ ß× Ø ÐÚ Ù × Õ Ü Ú ÐÞÝ Ñ ß ØÙ Óá ß× Ñ Ü ÓÙÏ Ô ß á ß× Ñ Ü ÓÙÏ ÐÚ Ù ÓÙÚ ÛÜ Ù ÛÎ à ßÚ Ô Ù ÐÚ ÐÚ Û Ô ÍÎ C 4 - D 6 ßÒ Î × Ù Ô ß× ÙÚ Ø Ù Ô ÓÎ ÙÏ Ô ßÚ ÎÚ ßÑ ÐÚ Ù Ó w_

l 
 j lâ� � ê 
 j � � 
â � � 
 ê 
 j � 
 � 
 
â� � ê 
 j � â � 
 � �w êë

) ÓÎ Ù × Ó Õ â	� ê 
 ÐÏ Ù Ó ÐÚ Î Ù × × Î Ø Ü à Ô Ð ßÚë

� � AE F� � ß× ÙÚ Õ ß× Ø ÐÚ Ù × Õ Ü Ú ÐÞÝ Ñ ß ØÙ Ó á ß× Ñ Ü ÓÙ �ÿô � ÐÏ Û Ó ß Ö Ù Ó Ó Õ Ï Ù Ô ÐÏ LÙ Ö ÓÎ ÐÚ Ù � × ÐÒ öÎÑ ß ØÎ Ó Ð � æ R é s U � - â � 
 ê ÐÏ Ï Ù Ô ÐÏ LÙ Ö ÓÎ ÐÚ Ù ÍÕ Ö× Ð Ø Ñ ß ØÎ Óë

	 � c c a c a � � AE Fe÷� ûë K ÜÒ Ò ßÏ Î Ô ÍÙ Ô �n 7 � æ R é s U � - â � 
 ê ô ñ ÍÎ × Î � j �� n �n � � ÐÏ Ù ÍÕ Ö× Ð Ø Ñ ß ØÎ Óë) ÓÎ Ù × Ó Õ 7 Ñ ÜÏ Ô Ö Î Ô ÍÎ Ü Ú Ð� Ü Î Î ÓÎ Ñ ÎÚ Ô ÐÚ � âw ê ô ÙÚ Ø ß Ü × ß ÖÏ Î ×ó Ù Ô Ð ßÚ Ï à ßÚ à Î ×Ú ÐÚ Û æ R é s UÍ ß Ó Øë H Î LÚ Î � � ÙÏ á ß Ó Ó ß ñÏ

1 � � j k � � � � �7 �¢ � �7 rë1 � � j � � � �ë1 � � j �� � �ëì ß Ô Î Ô ÍÙ Ô Ö Õ ß ÖÏ Î ×ó Ù Ô Ð ßÚ ( ô � � � j �ë ì Îí Ô ô Ú ß Ô Î Ô ÍÙ Ô á ß× Ù Ó Ó � � � � ô á ß× Ù Ó Ó ß× Ø ÐÚ Ù × ÕÜ Ú ÐÞÝ Ñ ß ØÙ Ó á ß× Ñ Ü ÓÙÏ   ô �n � �   
 Ð � � �n � �  ë Ì Í ÐÏ á ß Ó Ó ß ñÏ Ö Õ ÐÚ Ø Ü à Ô Ð ßÚ ßÚ Ô ÍÎÏ Ô× Ü à Ô Ü × Î ß á �ë Ì ÍÎ ÐÚ Ô Î × ÎÏ Ô ÐÚ Ûà ÙÏ Î ÐÏ Ô ÍÎÏ Ô ÎÒ á ß× � _

�n � � � â   
 � �w ê

� � ¡ � � � � â � � � �¢ �n � � �   
¢ � � � j 7 ¢ � � � 7 ê

� � ¡ � � � � � â � � � �¢ �n � � �   
¢ � � � j 7 ¢ � � �>7 ê

� � ¡ � � � � � â � � � � �¢ � �n � � �   ê

� � � �n � ��   qâ Ì ÍÎ öÎ Õ Ï Ô ÎÒ ÐÚ Ô ÍÎ Ù × ÛÜ Ñ ÎÚ Ô ÐÏ Ï Í ß ñ ÐÚ Û Ô ÍÙ Ô Ó ÐÚ Î ( ÐÑÒ Ó ÐÎÏ Ó ÐÚ Î Vî Ô ÍÙ Ô ÐÏ ô Ô ÍÙ Ô

� � � � �ë Ì Í ÐÏ ÐÏ ñ ÍÎ × Î ñ Î ÙÒ Ò Î Ù Ó Ô ß ß ÖÏ Î ×ó Ù Ô Ð ßÚ Vë ê ì ßñ ô Ö Õ ÙÏ Ï Ü Ñ Ò Ô Ð ßÚ �n 7 �æ R é s U � - â � 
 êë K ß á ß× Ù Ó Ó � � � Ï Ü à Í Ô ÍÙ Ô �7 � ô ñ Î ÍÙó Î �n � � � 
ë Ì ÍÙ Ô ÐÏ ô á ß×Ù Ó Ó � � � � ô �n � � � 
ë �ÎÚ à Î Ö Õ Ô ÍÎ Î � Ü Ðó Ù ÓÎÚ à Î z ÜÏ ÔÒ × ßó Î Øõô á ß× Ù Ó Ó � � � � ô� �n � � �ë WÚ Ï Í ß× Ô ô � � � �ÿô ÙÚ Ø ñ Î ÍÙ ó ÎÒ × ßó Î Ø Ô ÍÎ × Ð Û Í Ô Ô ß ÓÎ á Ô Ø Ð× Îà Ô Ð ßÚ ß á ß Ü ×à ÓÙ ÐÑë÷� ûë IÎ Ô � � �ÿô ñ ÍÎ × Î � j �� n �n � � ÐÏ ÙÚ ß× Ø ÐÚ Ù × Õ � × ÐÒ öÎ Ñ ß ØÎ Óë I Î Ô 7 Ö Î ÙÚÎ ÓÎ Ñ ÎÚ ÔÚ ß Ô Ö Î Ó ßÚ Û ÐÚ Û Ô ß �ë {Î ØÎ LÚ Î Ù ÍÕ Ö× Ð Ø Ñ ß ØÎ Ó �0 ÙÏ á ß Ó Ó ßñÏ _
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1 � 0 j � ~ k 7 rë1 �0 j � ~ k â7n � ên â �n 7 ê � � � � rë1 � 0 j � ~ k âwn k87 r ê rëâ W á Ô ÍÎ × Î Ù × Î Ú ßÑ ÐÚ Ù ÓÏ ÐÚ Ô ÍÎ ÓÙÚ ÛÜ Ù ÛÎ Ö ÎÏ Ð ØÎÏ w ô ñ Î ÓÎ Ô � 0 ÙÏ Ï Ð ÛÚ Ô ÍÎ Ñ Ù × Ö Ð Ô× Ù × ÕÏ ÐÚ Û ÓÎ Ô ßÚ Ï Ï Î ÔÏ î ÙÚ Õ Ï Ü à ÍÚ ßÑ ÐÚ Ù ÓÏ Ù × Î Ð× × Î ÓÎó ÙÚ Ô Ô ß ñ ÍÙ Ô á ß Ó Ó ßñÏ�ë ê {Î à ÓÙ ÐÑ Ô ÍÙ Ô á ß×Ù Ó Ó � � � ô á ß× Ù Ó Ó   ô ñ Î ÍÙ ó Î �n � �   Ð � �0n � �   
ë Ì Í ÐÏ á ß Ó Ó ß ñÏ Ö Õ Ù Ï ÐÑÒ ÓÎÐÚ Ø Ü à Ô Ð ßÚë Ì ÍÎ ßÚ Ó Õ ÐÚ Ô Î × ÎÏ Ô ÐÚ ÛÏ Ô ÎÒ ÐÏ á ß× � _

�n � ��  

� � ¡ � � � � â � � � �¢ �n � � �   ê

� � ¡ � � � � 0 â �0 � � �¢ �0n � � �   
¢ � � � j 7 ¢ �0 � � 7 ê

� � �0n � � � â   
 � �w ê

� � �0n � � â�   ê 
 qâ Ì ßÏ Î Î Ô ÍÙ Ô Ô ÍÎ Ô Í Ð× Ø Ó ÐÚ Î ÐÑÒ Ó ÐÎÏ Ô ÍÎ Ï Îà ßÚ Øô Ú ß Ô Î Ô ÍÙ Ô Ð á � � � j 7 ÙÚ Ø �0 � � 7 ô Ô ÍÎÚ

� � � �ë ê ì ßñ Ö Õ ÙÏ Ï Ü ÑÒ Ô Ð ßÚ ô � � �ë � ÎÚ à Î ÖÕ Ô ÍÎ Î � Ü Ðó Ù ÓÎÚ à Î z ÜÏ ÔÒ × ßó Î Øõô á ß× Ù Ó Ó

� � � ô �0n � � � 
ë �ÎÚ à Î �0n 7 � - â � 
 êë {Î Ù ÓÏ ßÚ Î Î Ø Ô ßÏ Í ß ñ Ô ÍÙ Ô �0n 7 � æ R é s UëÌ ÍÙ Ô Ô ÍÎ L×Ï Ô Ô Í× Î Î à ßÚ z Ü Ú à ÔÏ ß á æ R é s U Í ß Ó Ø Ù Ô 7 ÐÏ à ÓÎ Ù ×ë -� C 4 - D 6 â �wn � w ê ô Ð ÔÏ ÓÙÏ Ôà ßÚ z Ü Ú à Ô Ð ßÚ ô Í ß Ó ØÏ Ö Îà Ù ÜÏ Î 7Ò × Îà Î ØÎÏ Îó Î × ÕÒ ß ÐÚ Ô ÐÚ Ô ÍÎ Ñ ß ØÎ Ó Îí à ÎÒ Ô Ð ÔÏ Î Ó áë �

Ì ÍÎ Ô ÍÎ ß× Î Ñ á ß Ó Ó ß ñÏ Ø Ð× Îà Ô Ó Õ á× ßÑ Ô ÍÎ à ÓÙ ÐÑë

�Ú à Î Ù ÛÙ ÐÚ ô Í ßñ Îó Î × ô Ð á ñ Î Û Ðó Î Ù Ô Î Ñ Ò ß× Ù Ó ÐÚ Ô Î ×Ò × Î Ô Ù Ô Ð ßÚ Ô ßC 4 - D 6 ñ Î Ù × Î Ñ ß× Î ÐÚ ÝÔ Î × ÎÏ Ô Î Ø ÐÚ Ï Ù Ô ÐÏ LÙ Ö Ð Ó Ð Ô Õ ßó Î × Ô × ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Î á× Ù Ñ ÎÏ ë ù ß× Î ßó Î × ô ßÚ Ô × ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Î á× Ù Ñ ÎÏ C 4 - D 6à ÙÒ Ô Ü × ÎÏ Ù Ñ Ü à ÍÏ Ô × ßÚ ÛÎ × Ï ÎÚ Ï Î ß á ï Ö Î Ô ñ Î ÎÚ Ú ÎÏ Ï ð Ô ÍÙÚ Ð Ô Ø ß ÎÏ ßó Î × Ú ßÚ Ý Ô × ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Îá× Ù Ñ ÎÏ ë K ß_ ñ ÍÙ Ô ÐÏ Ô ÍÎ à ßÑ Ò ÓÎí Ð Ô Õ ß áÚ ßÑ ÐÚ Ù Ó Ü Ú Ô Ð Ó Ó ß Û Ðà ßó Î × Ô × ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Î á× Ù Ñ ÎÏ 1 {ÎØ ßÚ X Ô ÍÙ ó Î ÙÚ ÙÚ Ï ñ Î × Ô ß Ô Í ÐÏ�ë {Î à ÙÚ Ú ß Ô Ø Ð× Îà Ô Ó Õ ÜÏ Î Ô ÍÎ � Ð ÛÝ � Ù Û Ö Î Ô ñ Î ÎÚ Ò ÙÏ Ô ÙÚ ØáÜ Ô Ü × Î ÜÏ Î Ø ÐÚ Ì ÍÎ ß× Î Ñ Vë ( â ñ Î Ø ßÚ X Ô ÍÙ ó Î Ù ÖÙ à ö ñ Ù × Ø Ó ß ß ö ÐÚ Û ßÒ Î × Ù Ô ß× ê ÙÚ Ø ñ Î Ø ßÚ X ÔÏ Î Î ÙÚ Õ ß Ô ÍÎ × ñ Ù Õ ß áÒ ß Ó ÕÚ ßÑ ÐÙ Ó Ó Õ ÎÚ à ß Ø ÐÚ Û Ô× ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Ð Ô Õë� ßñ Îó Î × ñ Î Ø ß ÍÙó Î Ù × Î ÓÙ Ô Î Ø × ÎÏ Ü Ó Ôë K ÜÒ Ò ßÏ Î ñ Î × ÎÒ ÓÙ à Î C 4 - D 6 ÖÕ Ô ÍÎ ßÒ Î × Ù Ô ß×C 4 - D 6 � ñ Ð Ô Í Ô ÍÎ á ß Ó Ó ß ñ ÐÚ ÛÏ Ù Ô ÐÏ áÙ à Ô Ð ßÚ ØÎ LÚ Ð Ô Ð ßÚë IÎ Ô � j �� n �n � � Ö Î ÙÚ Õ â ÍÕ Ö× Ð Øß× � × ÐÒ öÎ ê Ñ ß ØÎ Ó ÙÚ Ø ÓÎ Ô �� ØÎÚ ß Ô Î Ô ÍÎ Ô × ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Î à Ó ßÏ Ü × Î ß á �ô Ô ÍÎÚ

�n 9 �C 4 - D 6 � â �n   ê Ð � ¡ @ � � â9 � @¢ �n @ � �¢ �� � � â9 �� � �� @ � �n � �   ê ê qÌ ÍÙ Ô ÐÏ ô C 4 - D 6 � â �n   ê Í ß Ó ØÏ Ù Ô9 Ð á � Í ß Ó ØÏ Ù ÔÏ ßÑ Î9 ÝÏ Ü à à ÎÏ Ï ß× @ ÙÚ Ø á ß× Ù Ó Ó � ñ Í Ðà Í Ù × ÎÐÚ Ö Î Ô ñ Î ÎÚ 9 ÙÚ Ø @ ô   Í ß Ó ØÏ ô ñ ÍÎ × Î ï ÐÚ Ö Î Ô ñ Î ÎÚ ðÚ ß ñ ÐÏ Ú ß Ô × ÎÏ Ô× Ðà Ô Î Ø Ô ß ÐÑ Ñ Î Ø ÐÙ Ô ÎÏ Ü à à ÎÏ Ï ß×Ï ÙÚ ØÒ × Î ØÎà ÎÏ Ï ß×Ï ë WÚ ß Ô ÍÎ × ñ ß× ØÏ C 4 - D 6 � à ÙÒ Ô Ü × ÎÏ Ô ÍÎ Ï Ù Ñ Î Ï Ô × ßÚ ÛÏ ÎÚ Ï Îß á ï Ö Î Ô ñ Î ÎÚ Ú ÎÏ Ï ð ßÚ Ù × Ö Ð Ô × Ù × Õ á× Ù Ñ ÎÏ Ô ÍÙ ÔC 4 - D 6à ÙÒ Ô Ü × ÎÏ ßÚ Ô× ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Î á× Ù Ñ ÎÏ�ë ì ß Ô ÎÔ ÍÙ Ô Ô ÍÎÏ Ù Ô ÐÏ áÙ à Ô Ð ßÚ ØÎ LÚ Ð Ô Ð ßÚ ß áC 4 - D 6 � ÐÏ Ú ß Ô L×Ï Ô Ý ß× ØÎ ×ë K ß_ ñ ÍÙ Ô ÐÏ Ô ÍÎ à ßÑÒ ÓÎí Ð Ô Õß á Ô Í ÐÏ ó Ù × ÐÙÚ Ô ß áÚ ßÑ ÐÚ Ù Ó Ü Ú Ô Ð Ó Ó ß Û Ðà 1 òÏ Ö Î á ß× Î ñ Î ÍÙó Î _

�� A c� A F �e �Ì ÍÎÏ Ù Ô ÐÏ LÙ Ö Ð Ó Ð Ô ÕÒ × ß Ö ÓÎ Ñ ßó Î × Ù × Ö Ð Ô × Ù × Õ á× Ù Ñ ÎÏ á ß× Ù ÓÙÚ ÛÜ Ù ÛÎ à ßÚ Ô Ù ÐÚ ÐÚ ÛC 4 - D 6 � ÙÚ ØÙ Ô ÓÎ ÙÏ Ô ßÚ Î Ú ßÑ ÐÚ Ù Ó â Ö Ü ÔÚ ß � ê ÐÏ AB CDE F AÝ ÍÙ × Øë

	 � c c a e {ÎÏ ÍÙ Ó Ó × Î ØÜ à Î Ô ÍÎÏ Ù Ñ Î AB CDE F AÝà ßÑÒ ÓÎ Ô ÎÒ × ß Ö ÓÎ Ñ ô ÜÏ ÐÚ Û Ô ÍÎÏ Ù Ñ Î Ô × ÙÚ Ï ÝÓÙ Ô Ð ßÚ áÜ Ú à Ô Ð ßÚ â q ê 
 ô ß á Ì ÍÎ ß× Î Ñ (ë ü % Ö Ü Ô ÐÚ Ï Ô Î Ù Ø ß á Ù Ï Ò ÕÒ ß ÐÚ Ô Ù × ÛÜ Ñ ÎÚ Ô ô ñ ÎÏ ÍÙ Ó ÓÜÏ Î ñ ÍÙ Ô Ñ Ð Û Í Ô Ö Î à Ù Ó ÓÎ Ø Ù é æã �sä æã T Ù × ÛÜ Ñ ÎÚ Ôë
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� � AE F� � ß× ÙÚ Õ ß× Ø ÐÚ Ù × Õ Ü Ú ÐÞÝ Ñ ß ØÙ Ó á ß× Ñ Ü ÓÙ �ÿô � ÐÏ Û Ó ß Ö Ù Ó Ó Õ Ï Ù Ô ÐÏ LÙ Ö ÓÎ ÐÚ Ù � × ÐÒ öÎÑ ß ØÎ Ó Ð � � 
 �C 4 - D 6 � âwn � 
 ê � � âw �� �w ê ÐÏ Ï Ù Ô ÐÏ LÙ Ö ÓÎ ÐÚ Ù ÍÕ Ö× Ð Ø Ñ ß ØÎ Óë

	 � c c a c a � � AE Fe÷� ûë I Î Ô � j �� n �n � � � �ë { Ð Ô Í ßÜ Ô Ó ßÏ Ï ß á ÛÎÚ Î × Ù Ó Ð Ô Õ ñ Î à ÙÚ ÙÏ Ï Ü Ñ Î Ô ÍÙ Ô � ÍÙÏÙ × ß ß Ô� âÏ ÐÑÒ Ó Õ Ô Ù öÎ Ù Ï Ü Ö Ñ ß ØÎ Ó ÛÎÚ Î × Ù Ô Î Ø ÖÕ ÙÚ Õ Ò ß ÐÚ Ô� êë H Î LÚ Î �0 ÙÏ á ß Ó Ó ßñÏ _

1 � 0 j � ~ k 7 rë1 �0 j � ~ k â9 n 7 ê �9 � � rë1 � 0 j � ~ k âwn k87 r ê rëì ß Ô Î Ô ÍÙ Ô 7 ÐÏ Ù Ï ÐÚ öÒ ß ÐÚ Ô_ ÐÚ Ï Ô Î Ù Ø ß á ÜÏ ÐÚ Û 7 Ô ßÏ Ò Õ ßÚ Ù Ó Ó Ô ÍÎÒ ß ÐÚ ÔÏ ÐÚ Ô ÍÎ Ñ ß ØÎ Óõôñ ÎÏ � Ü Î Î � Î Ù Ó Ó Ô ÍÎÒ ß ÐÚ ÔÏ ñ Î Ú Î Î Ø Ö Î Ô ñ Î ÎÚ � ÙÚ Ø 7ë W Ô ÐÏ Î ÙÏ Õ Ô ßÏ Í ß ñ Ô ÍÙ Ô �0n � �

� 
 �C 4 - D 6 � âwn � 
 ê � � âw �� �w êë÷� ûë I Î Ô � j �� n �n � �n � � � 
 �C 4 - D 6 � âwn � 
 ê � � âw �� �w êë I Î Ô � âw ê j k 7 rë H Î LÚ Î� � ÙÏ
1 � � j k9 � � �9 j� ß× � ��9 �7 rë1 � � j � � � �ë1 � � j �� � �ëì ß Ô Î Ô ÍÙ Ô� � � �ë � Öó Ð ßÜÏ Ó Õ ô á ß× Ù Ó Ó9 � � � ô � �n 9 � � Ð á ÙÚ Ø ßÚ Ó Õ Ð á �n 9 � � 
ëÌ ÍÜÏ � � � �ÿô Ö Îà Ù ÜÏ Î á ß× Ù Ó Ó9 � � � ô �n 9 � � 
ë �

Ì ÍÎ Ô ÍÎ ß× Î Ñ á ß Ó Ó ß ñÏ Ø Ð× Îà Ô Ó Õ á× ßÑ Ô ÍÎ à ÓÙ ÐÑë

� ß× Ö ß Ô Íõô Ì ÍÎ ß× Î Ñ (ë ü ÙÚ Ø Ì ÍÎ ß× Î Ñ (ë ( Ñ Ù Ôà Í ÐÚ Û AB CD E F A ÜÒ Ò Î × Ö ß Ü Ú ØÏ à ÙÚ Ö Îß Ö Ô Ù ÐÚ Î Ø ÖÕ Î Ñ Ö Î Ø Ø ÐÚ Û ÐÚ Ô ß Ô ÍÎ Ó ß ßÏ Î Ó Õ �Ý ÛÜ Ù × ØÎ Ø á× Ù ÛÑ ÎÚ Ô ÷ O {ú ú û ô Ö Ü Ô ñ Î ßÑ Ð ÔØÎ Ô Ù Ð ÓÏ ë 9Ï ÐÚ Û Ð ØÎ ÙÏ á× ßÑ K Îà Ô Ð ßÚ Vë Vô ñ Î à ÙÚ Ò ß ÐÚ Ô Ô ß Ù Ï Ü ÖÏ Î Ô ß á Ô ÍÎ ÓÙÚ ÛÜ Ù ÛÎ ñ Ð Ô Í ÙÚ

b C Ýà ßÑÒ ÓÎ Ô ÎÏ Ù Ô ÐÏ áÙ à Ô Ð ßÚ Ò × ß Ö ÓÎ Ñë ) ßÚ Ï Ð ØÎ × Ô ÍÎ á ß× Ñ Ü ÓÙÏ ß á Ô ÍÎ C 4 - D 6 EF D4 G + ÓÙÚ ÛÜ Ù ÛÎÎ � Ü Ðó Ù ÓÎÚ Ô Ô ß á ß× Ñ Ü ÓÙÏ ß á Ô ÍÎ á ß× Ñ F D4 G + âwn   ê ß× C 4 - D 6 âwn   êë W Ô ÐÏ ÐÑ Ñ Î Ø ÐÙ Ô Î Ô ÍÙ Ô ô ÐÚÙÚ Õ Ï Ô × Ü à Ô Ü × Î ô Ô ÍÎÏ Î á ß× Ñ Ü ÓÙÏ Ù × Î Î � Ü Ðó Ù ÓÎÚ Ô Ô ß gw � 5 â gw �   ê ÙÚ Ø �w � - â �w �   ê ô× ÎÏ Ò Îà Ô Ðó Î Ó Õë {Î à ÙÚ ÜÏ Î Ô ÍÎÚ Ì ÍÎ ß× Î Ñ Vë � Ô ßÒ × ßó Î Ô ÍÙ Ô Ô ÍÎ à ßÑÒ ÓÎí Ð Ô Õ ßÚ Ó ÐÚ Î Ù ×á× Ù Ñ ÎÏ Ø× ßÒ Ï á× ßÑ C @ C AB AÝà ßÑ Ò ÓÎ Ô Î á ß× Ô ÍÎ áÜ Ó Ó ÓÙÚ ÛÜ Ù ÛÎ âÏ Î Î ÷ K ) M P û ê Ô ß b C Ýà ßÑ Ò ÓÎ Ô Îá ß× Ô ÍÎ á× Ù ÛÑ ÎÚ Ôë ø Õ Ì ÍÎ ß× Î Ñ Vë M ÙÏ ÐÑ Ð ÓÙ × Ø× ßÒ ÐÚ à ßÑÒ ÓÎí Ð Ô Õ ßà à Ü ×Ï ßÚ Ô ÍÎ à ÓÙÏ Ï ß áÔ × ÙÚ Ï Ð Ô Ðó Î Ô × Î ÎÏ ë

� �+ �+ g + Ç f Ë h L ËÇ f+ g � h L L È , Ë i

{Î ñ Ð Ó ÓÚ ß ñ Îí Ù Ñ ÐÚ Î ñ ÍÙ Ô ÍÙÒ Ò ÎÚ Ï ñ ÍÎÚ ñ Î Ù Ø ØÚ ßÑ ÐÚ Ù ÓÏ ÙÚ Ø � Ô ß Ô ÍÎ ÐÚ Ô Î ×ó Ù ÓÝÖ ÙÏ Î Ø Ó ß Û Ðà ß á �Ù ÓÒ Î ×Ú ÙÚ Ø K Í ß ÍÙ Ñ âÏ Î Î ÷ � K M � û êë Ì Í ÐÏ Ó ß Û Ðà Ù × ÐÏ ÎÏ Ö Õ Ù ÖÏ Ô × Ù à Ô ÐÚ Ûá× ßÑ 8 Ù Ñ ÎÏ ò Ó ÓÎÚ XÏ Ï ÕÏ Ô Î Ñ ß á Ô Î ÑÒ ß× Ù Ó öÚ ß ñ ÓÎ Ø ÛÎ × ÎÒ × ÎÏ ÎÚ Ô Ù Ô Ð ßÚ âÏ Î Î ÷ ò Ó Ó M ( û êë òÏñ Ð Ô Í ß Ü × Ø ÐÏ à ÜÏ Ï Ð ßÚ ß áÚ ßÑ ÐÚ Ù Ó Ô ÎÚ Ï Î Ó ß Û Ðà ßó Î × Ï Ô × Ðà Ô Ô ß Ô Ù Ó ß× ØÎ ×Ï ô Ô ÍÎ à ßÑÒ ÓÎí Ð Ô Õ× ÎÏ Ü Ó Ô ñ ÎÏ ÍÙ Ó ÓÒ × ßó Î Í ÐÚ ÛÎÏ ßÚ Ô ÍÎ ß ÖÏ Î ×ó Ù Ô Ð ßÚ Ô ÍÙ Ô �Ù ÓÒ Î ×Ú ÙÚ Ø K Í ß ÍÙ Ñ XÏ ÓÙÚ ÛÜ Ù ÛÎÐÏ Ò ßñ Î × áÜ Ó ÎÚ ß Ü Û Í Ô ß ØÎ LÚ Î Ô ÍÎ Ø Ð �Î × ÎÚ à Î ßÒ Î × Ù Ô ß× �ë � ß ñ Îó Î × ñ Î Ù × Î Û ß ÐÚ Û Ô ß ñ ß× öñ Ð Ô Í Ù Ñ ß× Î ÐÚ Ô Î × ÎÏ Ô ÐÚ Û Ô ÕÒ Î ß á ÍÕ Ö× Ð Ø ÓÙÚ ÛÜ Ù ÛÎ ô Ú Ù Ñ Î Ó Õ ßÚ Î à ßÚ Ô Ù ÐÚ ÐÚ Û Ô ñ ß Ø ÐÏ Ô ÐÚ à ÔÏ ß× ÔÏ ß áÚ ßÑ ÐÚ Ù ÓÏ ë Ì ÍÙ Ô ÐÏ ô ñ Î ñ Ð Ó Ó Ö Î ñ ß× ö ÐÚ Û ÐÚ Ù Ô Í× Î Î ÝÏ ß× Ô Î Ø Ñ ß ØÙ Ó ÓÙÚ ÛÜ Ù ÛÎë
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Ì ÍÎ ÓÙÚ ÛÜ Ù ÛÎ ß á �Ù ÓÒ Î ×Ú ÙÚ Ø K Í ß ÍÙ Ñ Ö Ü Ð Ó ØÏ á ß× Ñ Ü ÓÙÏ á× ßÑ Ù à ß Ó ÓÎà Ô Ð ßÚ ß á Ù Ô ßÑ ÐàÏ Õ Ñ Ö ß ÓÏ | } iv ÜÏ ÐÚ Û Ö ß ß ÓÎ ÙÚ ßÒ Î × Ù Ô ß×Ï ÙÚ Ø Ô ÍÎÒ × ÐÑ Ð Ô Ðó Î Ñ ß ØÙ Ó Ð Ô ÐÎÏ �� � ô �� � ô �� � ô� � � ô �� � ÙÚ Ø �� �ë òÏ Ð Ô ÐÏ Ù Ô × Ù Ø Ð Ô Ð ßÚ Ù Ó â Ü Ú Ï ß× Ô Î Ø ê Ñ ß ØÙ Ó ÓÙÚ ÛÜ Ù ÛÎ ô | } iv à ßÚ Ô Ù ÐÚ ÏßÚ Ó Õ Ô ÍÎ Ï Õ Ñ Ö ß ÓÏ ÐÚ gh i gõô Ô ÍÙ Ô ÐÏ ôÒ × ßÒ ßÏ Ð Ô Ð ßÚ Ù Óó Ù × ÐÙ Ö ÓÎÏ l ô oô pÿô ÙÚ ØÏ ß ßÚë Ì ÍÎÓÙÚ ÛÜ Ù ÛÎ ÐÏ ÐÚ Ô Î ×Ò × Î Ô Î Ø ßÚ ÐÚ Ô Î ×ó Ù ÓÏ Ô × Ü à Ô Ü × ÎÏ Ö Ü Ð Ó Ô ßó Î ×Ï Ô × Ðà Ô Ô ß Ô Ù Ó ß× ØÎ ×Ï�ë IÎ Ô �� n / �Ö Î Ù Ï Ô× Ðà Ô Ô ß Ô Ù Ó ß× ØÎ × ÙÚ Ø ÓÎ Ô � â �� n / � ê Ö Î Ô ÍÎ Ï Î Ô ß á Ù Ó Ó à Ó ßÏ Î Ø ÐÚ Ô Î ×ó Ù ÓÏ ÷7n 7 � û jk 7 � � _ 7 � 7 � 7 � r ßÚ �� n / �ë ò � × ÐÒ öÎ Ñ ß ØÎ Ó � ÐÏ Ù Ô × ÐÒ ÓÎ �� n /n � �ë �Î × Î �ÐÏ Ù ó Ù ÓÜ Ù Ô Ð ßÚ ô Ô ÍÙ Ô ÐÏ ô Ù Ñ ÙÒ Ò ÐÚ Û � _ | } iv � � �� â � â �� n / � ê êë Ì ÍÎ Ï Ù Ô ÐÏ áÙ à Ô Ð ßÚØÎ LÚ Ð Ô Ð ßÚ ÐÏ _
�n ÷7 �n 7 � û � � Ð � ÷7 �n 7 � û � � â � ên á ß× Ù Ó Ó Ù Ô ßÑ Ï ��n ÷7 �n 7 � û �� � Ð � �n ÷7 �n 7 � û � � ��n ÷7 �n 7 � û � � �   Ð � �n ÷7 �n 7 � û � � ÙÚ Ø �n ÷7 �n 7 � û �  

�n ÷7 �n 7 � û � �� � � Ð � ¡7 (_ 7 � / 7 ( ÙÚ Ø �n ÷7 �n 7 ( û � ��n ÷7 �n 7 � û � �� � � Ð � ¡7 (_ 7 ( / 7 � ÙÚ Ø �n ÷7 (n 7 � û � ��n ÷7 �n 7 � û � �� � � Ð � ¡7 (_ 7 ( / 7 � ÙÚ Ø 7 � � 7 ( ÙÚ Ø �n ÷7 �n 7 ( û � ��n ÷7 �n 7 � û � � � � � Ð � ¡7 (_ 7 � / 7 ( ÙÚ Ø �n ÷7 �n 7 ( û � ��n ÷7 �n 7 � û � �� � � Ð � ¡7 (_ 7 � / 7 ( ÙÚ Ø 7 ( � 7 � ÙÚ Ø �n ÷7 (n 7 � û � ��n ÷7 �n 7 � û � �� � � Ð � ¡7 (_ 7 ( / 7 � ÙÚ Ø �n ÷7 (n 7 � û � � q

I Î Ô XÏ Ú ß ñ Ï ß× Ô Ô Í ÐÏ ÓÙÚ ÛÜ Ù ÛÎ Ô ß Ñ Ù öÎ Ð Ô × Î áÎ × ÎÚ Ô ÐÙ Óë {Î à ßÜ Ó Ø ÐÚ Ô × ß Ø Ü à Î Ù ï ÛÎÚ Î × Ðà ðÚ ßÑ ÐÚ Ù ÓÚ Ù Ñ ÐÚ Û Ù × Ö Ð Ô × Ù × Õ ÐÚ Ô Î ×ó Ù ÓÏ % Ö Ü Ô Ô ß Ñ Ù öÎ Ô Í ÐÚ ÛÏ Ñ ß× Î ÐÚ Ô Î × ÎÏ Ô ÐÚ Ûô ÓÎ Ô XÏ Ô Ù öÎÙ Ñ ß× Î LÚ Î Û× Ù ÐÚ Î Ø ÙÒ Ò × ßÙ à Íë {Î ñ Ð Ó Ó Ù Ø Ø Ô ñ ß Ø Ð �Î × ÎÚ ÔÏ ß× ÔÏ ß áÚ ßÑ ÐÚ Ù ÓÏ _ é T Q^ T Y Z^ [æã T ^ Qtç èãä å æã ç èé ô ÙÚ Ø sä æã T æã T ^ Qtç èã ä å æã ç èéë K Ô× Î Ôà ÍÎ Ø ÐÚ Ô Î ×ó Ù ÓÚ ßÑ ÐÚ Ù ÓÏ ñ Ð Ó Ó Ö ÎÜÏ Î Ø Ô ßÚ Ù Ñ Î Îí Ô ÎÚ ØÎ Ø Ô ÐÑ ÎÒ Î × Ð ß ØÏ ô ÙÚ ØÒ ß ÐÚ Ô ÐÚ Ô Î ×ó Ù ÓÚ ßÑ ÐÚ Ù ÓÏ ñ Ð Ó Ó ØÎÚ ß Ô ÎÒ ß ÐÚ Ô Ý Ó Ð öÎÐÚ Ô Î ×ó Ù ÓÏ ë K ßô ÓÎ Ô F u iv ÙÚ Ø g u iv Ö Î ØÎÚ Ü Ñ Î × Ù Ö Ó Õ ÐÚ LÚ Ð Ô Î Ï Î ÔÏ Ô ÍÙ Ô Ù × Î Ñ Ü Ô Ü Ù Ó Ó ÕØ ÐÏ z ß ÐÚ Ô ô ÙÚ Ø Ø ÐÏ z ß ÐÚ Ô á× ßÑ gh i gë {Î × ÎÒ × ÎÏ ÎÚ Ô Ô ÍÎ Î ÓÎ Ñ ÎÚ ÔÏ ß á F u iv ÙÏ � ô �ô �ô ÙÚ ØÔ Í ßÏ Î ß á g u iv Ö Õ w ô x ô y ô ÙÚ Ø ñ Î × Î ØÎ LÚ Î | } iv Ô ß Ö Î gh i g ~ F u iv ~ g u ivë Ì ÍÎßÚ Ó Õ ß Ô ÍÎ × à ÍÙÚ ÛÎ ñ Î ñ Ð Ó Ó Ñ Ù öÎ ÐÏ Ô ß Ù Ø Ø � î Î Ð Ô ÍÎ × Ô ÕÒ Î ß áÚ ßÑ ÐÚ Ù Óà ÙÚ ÙÒ Ò Î Ù × ÙÏ ÙÏ Ü ÖÏ à × ÐÒ ÔëI Î Ô � â �� n / � ê j k ÷7n 7 � û � � â �� n / � ê � 7 � j 7 � r Ö Î Ô ÍÎ Ï Î Ô ß áÏ Ô × Î Ôà ÍÎ Ø ÐÚ Ô Î ×ó Ù ÓÏ ë I Î Ô

� â �� n / � ê j k ÷7n 7 � û � � â �� n / � ê � 7 j 7 � r Ö Î Ô ÍÎÏ Î Ô ß áÒ ß ÐÚ Ô ÐÚ Ô Î ×ó Ù ÓÏ ë {Î Ú ß ñ ØÎ LÚ ÎÙ Z U S Q æ [tç è]ç T æä ã Ô ß Ö Î Ù Ñ ÙÒ �_ | } iv � ��� â � â �� n / � ê ê ÙÏ Ï Ð ÛÚ ÐÚ ÛÏ ÐÚ Û ÓÎ Ï Ü ÖÝÏ Î ÔÏ ß á � â �� n / � ê Ô ß Î ÓÎ Ñ ÎÚ ÔÏ ÐÚ F u iv ÙÚ ØÏ ÐÚ Û ÓÎ Ï Ü ÖÏ Î ÔÏ ß á � â �� n / � ê Ô ß Î ÓÎ Ñ ÎÚ ÔÏÐÚ g u ivë òÏ ÜÏ Ü Ù Óõô � Ñ Î ÙÚ Ï ï z Ü ÑÒ Ô ß Ô ÍÎ ÐÚ Ô Î ×ó Ù Ó ØÎÚ ß Ô ÐÚ Û Ô ÍÎÏ Ü ÖÏ à × ÐÒ Ô ÙÚ Ø Ô ÎÏ Ôá ß× Ô ÍÎ Ô × Ü Ô Í ß á Ð ÔÏ Ù × ÛÜ Ñ ÎÚ Ô Ô ÍÎ × Îë ð Ì Í ÐÏ Ô Í× Î Î ÝÏ ß× Ô Î Ø ÓÙÚ ÛÜ Ù ÛÎ à ÙÚ Ö Î Ô Í ß Ü Û Í Ô ß áÙÏ Ô ÍÎÒ × ßÒ ßÏ Ð Ô Ð ßÚ Ù Ó á× Ù ÛÑ ÎÚ Ô ß á 8 Ù Ñ ÎÏ ò Ó ÓÎÚ XÏ Ï ÕÏ Ô Î Ñ ß á Ô Î ÑÒ ß× Ù Ó öÚ ß ñ ÓÎ Ø ÛÎ × ÎÒ × Î ÝÏ ÎÚ Ô Ù Ô Ð ßÚ ÷ ò Ó Ó M ( ûë WÚ Ò Ù × Ô Ðà Ü ÓÙ × ô ñ ÍÙ Ô ò Ó ÓÎÚ ñ ß Ü Ó Ø ñ × Ð Ô Î ÙÏ 5 1 6 / , â� n � êà ß× × ÎÏ Ò ßÚ ØÏ Ô ß��� � ÐÚ Ô ÍÎ ÍÕ Ö× Ð Ø ÓÙÚ ÛÜ Ù ÛÎë{Î ñ Ð Ó Ó Ñ Ù öÎÏ ßÑ Î áÜ × Ô ÍÎ × × Î Ñ Ù × öÏ ßÚ Ô ÍÎ à ßÚ Ú Îà Ô Ð ßÚ Ï ñ Ð Ô Í ò Ó ÓÎÚ XÏ ñ ß× öÏ Í ß× Ô Ó Õ ôÖ Ü Ô ÓÎ Ô XÏ Ú ß ñ Ó ß ß ö Ù Ô Ô ÍÎ à ßÑÒ ÓÎí Ð Ô Õ ß á Ô Í ÐÏ Ï ÕÏ Ô Î Ñë WÚ áÙ à Ô ôÏ ß× Ô ÐÚ Û ÙÚ Ø Ù Ø Ø ÐÚ Û �ÍÙÏ Ú ß Ô Ñ Ù ØÎ Ô ÍÎÏ Ù Ô ÐÏ LÙ Ö Ð Ó Ð Ô ÕÒ × ß Ö ÓÎ Ñ ÙÚ Õ ñ ß×Ï Îë òÏ ñ Î Ù Ó× Î Ù Ø Õ Ï Ù Ð Øô Ô ÍÎ öÎ ÕÒ ß ÐÚ ÔÐÏ Ô ÍÙ Ô � ÐÏ ØÎ LÚ Ù Ö ÓÎ _
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Ì Í ÐÏ ØÎ LÚ Ð Ô Ð ßÚ Ñ Ù öÎÏ ÜÏ Î ß á Ô ÍÎ á ß Ó Ó ßñ ÐÚ Û ØÎ LÚ Î Ø ßÒ Î × Ù Ô ß×Ï _

� � � �_ j �� � �� � �n �� � �_ j �� � �� � �n �� � �_ j �� � � � � �n� � � �_ j � � � �� � �n �� � �_ j �� � �� � �n � � � �_ j � � � � � � � q

W á Õ ßÜ Ï Ò Î Ó Ó ß Ü Ô ñ ÍÙ Ô Î Ù à Í ß á Ô ÍÎ Ø ÐÏ z Ü Ú à Ô Ð ßÚ Ï ÐÚ Ô ÍÎ ØÎ LÚ Ð Ô Ð ßÚ ß á �Ï Ù Õ ô Õ ßÜ ñ Ð Ó ÓÏ Î Î Ô ÍÙ Ô Ö Î Ô ñ Î ÎÚ Ô ÍÎ Ñ Ô ÍÎ Õ à ßó Î × ü ( ß á Ô ÍÎ ü VÒ ßÏ Ï Ð Ö ÓÎ × Î ÓÙ Ô Ð ßÚ Ï Ö Î Ô ñ Î ÎÚ ÐÚ Ô Î ×ó Ù ÓÏÐÚ ÙÚ ÐÚ Ô Î ×ó Ù ÓÏ Ô × Ü à Ô Ü × Î � â �� n / � êë Ì ÍÎ Ñ ÐÏ Ï ÐÚ Û × Î ÓÙ Ô Ð ßÚ ÐÏ Î � Ü Ù Ó Ð Ô Õ ô ÙÚ Ø Ð á ñ Î Ù Ø Ø ÙØ ÐÏ z Ü Ú à Ô Ð ßÚ á ß× Ô Í ÐÏ ñ Î ß Ö Ô Ù ÐÚ Jë Ì ÍÙ Ô ÐÏ ô J �_ j � � � �ëì ßñ ô Ð á ñ Î ÍÙ ØÏ ÐÑÒ Ó Õ ÐÚ Ô× ß ØÜ à Î Ø Ù ÛÎÚ Î × Ðà ÐÚ Ô Î ×ó Ù ÓÚ ßÑ ÐÚ Ù Óô ñ Î à ß Ü Ó Ø ÜÏ Î � Ô ßÏ ÐÑ Ü ÓÙ Ô Î Ú ßÑ ÐÚ Ù ÓÏ ÙÚ Ø � Îí Ù à Ô Ó Õ ÙÏ ñ Î Ø Ð Ø ÐÚ ßÜ × Ø ÐÏ à ÜÏ Ï Ð ßÚ ß áÚ ßÑ ÐÚ Ù Ó Ô ÎÚ Ï Î Ó ß Û Ðàßó Î × Ó ÐÚ Î Ù × á× Ù Ñ ÎÏ�ë ø Ü Ô ñ Î ÍÙ ó Î Ô ß Ø× Ù ñ Ù Ø ÐÏ Ô ÐÚ à Ô Ð ßÚ Ö Î Ô ñ Î ÎÚ Ï Ô × Î Ôà ÍÎ Ø ÙÚ ØÒ ß ÐÚ ÔÚ ßÑ ÐÚ Ù ÓÏ ë {Î Ø ßÏ ß ÙÏ á ß Ó Ó ßñÏ�ë � ÖÏ Î ×ó Î Ô ÍÙ Ô �� � � ÐÏ Ô× Ü Î ßÚ Ò × Îà ÐÏ Î Ó Õ Ô ÍÎ Î ÓÎ Ñ ÎÚ ÔÏ ß á

� â �� n / � ê ô ñ Í Ð ÓÎ � � � � ÐÏ áÙ ÓÏ Î ßÚ Ò × Îà ÐÏ Î Ó Õ Ô ÍÎ Î ÓÎ Ñ ÎÚ ÔÏ ß á � â �� n / � êë K ß Ô ÍÎ á ß× Ñ Ü ÓÙJ âl � � � � � ê �| âl �� �l ê á ß×à ÎÏ Ô ÍÎÒ × ßÒ ßÏ Ð Ô Ð ßÚ Ù Óó Ù × ÐÙ Ö ÓÎ l Ô ß Ù à Ô Ó Ð öÎ Ù Ï Ô × Î Ôà ÍÎ ØÐÚ Ô Î ×ó Ù ÓÚ ßÑ ÐÚ Ù Óõô ÙÚ Ø J âl �� � � � � ê �| âl �� �l ê á ß×à ÎÏ Ð Ô Ô ß Ù à Ô Ó Ð öÎ ÙÒ ß ÐÚ Ô ÐÚ Ô Î ×ó Ù ÓÚ ßÑ ÐÚ Ù Óë Ì ÍÎÚ ô ÙÏ ñ Î Ø ÐÏ à ÜÏ Ï Î Ø ÐÚ K Îà Ô Ð ßÚ Vë ( ô ÖÕÏ Ü ÖÏ Ô Ð Ô Ü Ô ÐÚ Û ß× Ø ÐÚ Ù × ÕÒ × ßÒ ßÏ Ð Ô Ð ßÚ Ù ÓÏ Õ Ñ Ö ß ÓÏ á ß× Ú ßÑ ÐÚ Ù ÓÏ ô ÙÚ Ø ÜÏ ÐÚ Û Ô ÍÎÏ Î ØÎ LÚ Ð Ô Ð ßÚ Ï Ô ß Ñ Ù öÎ Ô ÍÎ Ñ Ö Î ÍÙ ó Î ÙÒ Ò × ßÒ × ÐÙ Ô Î Ó Õ ôñ Î à ÙÚ Ï Í ß ñ Ô ÍÙ Ô_
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