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Aufgabe 13

)

Gilt: ({e} - L)* = L*?

Diese Identitét gilt und ergibt sich unmittelbar aus den Definitionen der Operationen.

(fe}- L < @-1) = (L) = 1",

Gilt: (Lt U L3)* = (Ly U Ly)*?

Auch diese Identitét gilt und wird wie iiblich durch die beiden Mengeninklusionen be-
wiesen:

a) (LT U L;)* - (Ll U LQ)*

Es sei w € (L1* U Lo™)*.
Falls w = ¢, so gilt w € (L U Lo)* offensichtlich. Ansonsten la8t sich w zerlegen
in Teilworte:

W =Uiug ...Up,

so dass fiir jedes 1 < i < n gilt: u; € L1* oder u; € Lo*. Also gilt fiir jedes i
entweder

- U; = €&,
— U; = Tj1T42 - - - Ty, mit Tij € L1 oder
— U = Ti1T42 - . - Tip, Mit Tij € Lo.

Daher gilt also w = z11212- @1y, - TpiZn2 -+ - 21y, € (L1 U La)*. Da wir keine
weitere Annahme iiber w getroffen haben, gilt nun fiir alle w € (L;* U Ly*)* auch
w e (Ll U LQ)*

b) (L7 UL3)* D (L1 U Ly)*
Da fiir jede Sprache L gilt, dass L C L*, folgt diese Richtung unmittelbar aus der
Monotonie von U (d.h. aus X; € X3 und Y7 C Y5 folgt auch X; UY; € Xo U Y,
und X7*) und * (d.h. aus X7 C Xy folgt auch X;1* C Xo*).

Gilt: (L*UL)* = L*?

Die Identitét gilt und folgt unmittelbar aus den Definitionen.

(L* U L)* = Un>O(L* U L)n = Un>0(Um>0Lm U Ll)n = Un>O(Um>0Lm)n = Un>0 L" =
L*.



