Technische Universitdt Dresden Wintersemester 2010/11
Institut fiir Theoretische Informatik
Professur fiir Automatentheorie

Formale Systeme
1. Ubungsblatt

Hinweis

Die Aufgaben *) und **) dienen der Selbstkontrolle und werden in der Ubung nicht
besprochen.

*) Es sei X1 = {a, b, c} und X9 = {0, 1}. Beschreiben Sie folgende Mengen verbal
oder durch Aufzéhlung:

Y, St 32 B (B1UXe)t, P(E1), P(31).

**) Beschreiben Sie folgende Mengen, die iiber die Operationen Vereinigung, Kon-
katenation und Kleene-Stern gebildet werden, verbal oder durch Aufzéhlung:
{a}u{biu{ct, {a}-{b}-{c}, {a}u{b}-{a}u{b}, {a}*, ({a}u{b}u{c})",
({a} - {0} - {c})",

{a} U{a}*-{b}, ({0pu{1l})~, ({1ru{1}-{o})*, ({oyu{1})*-{0}-{0}-
(foyu{1p)~
Aufgabe 1

Zeigen Sie, dass die folgenden Operationen auf Sprachen U, - und * monoton sind, d.h. aus
X1 CYyund Xy CYs folgt X1 UXe CY1UYs, Xq-Xo CYy-Ys bzw. X5* C Y™,
Aufgabe 2
Zeigen oder widerlegen Sie die folgenden Identitéiten:

a) Ly-(LaULg)=Ly-LaULy-Ls

b) ({a} - {b} U{a})" - {a} = {a} - ({0} - {a} U{a})"
) ({ay U{b})" = {a} U {b}"
d) 0* ={e}, ({etul)y=L*, (L) =L

)

)

C

e (Ll* U Lg*)* = (Ll U LQ)*

fyL-L*=L*, L[*-L*=1L* L*UL=L*



Aufgabe 3

Konstruieren Sie (siehe Beweis von Lemma 1.10. der Vorlesung) zu dem unten graphisch
angegebenen NEA mit Wortiibergéingen eine dquivalenten e-NEA.
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Aufgabe 4

Konstruieren Sie (siehe Beweis von Lemma 1.12. der Vorlesung) zu dem unten graphisch
angegebenen e-NEA einen dquivalenten NEA.

ol O
O O
/Q € O € @
Aufgabe 5

Geben Sie fiir jede der folgenden formalen Sprachen L; ein Transitionssystem an, das L;
akzeptiert:

a) Lo:={w € {a,...,z}* | w enthilt das Wort “theorie” }
b) Ly := {a™ | m ist ein Vielfaches von 3 }

&) Lo = {w € {a,b}* | fola = ooy}

d) Ly = {a™" | n € N}.
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