Technische Universitdt Dresden Wintersemester 2010/11
Institut fiir Theoretische Informatik
Professur fiir Automatentheorie

Formale Systeme
4. Ubungsblatt

Hinweis

Folgende Aufgabe dient der Selbstkontrolle und wird in der Ubung nicht besprochen.
Es sei der e-NEA A = ({qo,...,q4},{a,b},q0, A, {q2}) gegeben.
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a) Konstruieren Sie einen zu A dquivalenten DEA A’.
b) Geben Sie den zu A’ reduzierten DEA A/ _, an.

Aufgabe 1
Es sei folgender NEA A = ({qo,...,q4},{a,b,c,d}, qo, A, {g2}) gegeben.
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Geben Sie fiir jedes w € {adc, cda, bede, acde} alle Zerlegungen w = xyz mit z, 2z € ¥*, y € ¥ T
an, so dass fiir alle k € N gilt: 2y*2 € L(A). Begriinden Sie Thre Antwort.



Aufgabe 2

Es sei L = {aP | p ist Primzahl}. Beweisen Sie, dass L nicht erkennbar ist. Verwenden Sie
dazu das einfache Pumping-Lemma (Lemma 3.1).

Aufgabe 3

Die Sprache L = {w | w = 1* fiir k > 0 oder w = 0?17 fiir j > 1 und p ist Primzahl} ist nicht
erkennbar. Uberlegen Sie zunichst, warum dies nicht mit dem Pumping-Lemma in einfacher
Version gezeigt werden kann. Verwenden Sie dann das Pumping-Lemma in verschérfter Form,
um nachzuweisen, dass L nicht erkennbar ist.

Aufgabe 4

Beweisen Sie fiir die Operation Kleene-Stern die Aussage aus dem Satz 4.1 der Vorlesung.

Aufgabe 5

Beweisen oder widerlegen Sie unter Verwendung von Resultaten aus der Vorlesung folgende
Aussagen.

a) Wenn eine Sprache L erkennbar ist, so gibt es einen e-NEA A mit L(A) = L.

b) Wenn es einen NEA mit Wortiibergéingen A mit L(A) = L gibt, so ist L erkennbar.
¢) Wenn es ein Transitionssystem A mit L(A) = L gibt, so ist L erkennbar.

d) Wenn L erkennbar ist und L C L', so ist L’ erkennbar.
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Wenn L erkennbar ist und L' C L, so ist L’ erkennbar.
Wenn L1, Ly erkennbar sind und L = L1 N Lo, so ist L erkennbar.
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g) Wenn es ein n € N gibt, so dass ~, (Nerode-Rechtskongruenz) hiéchstens n Aquivalenz-
klassen hat, so ist L erkennbar.



