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Formale Systeme
8. Ubungsblatt

Hinweis

Folgende Aufgaben dienen der Selbstkontrolle und werden in der Ubung nicht be-
sprochen.
*) Betrachten Sie die Grammatik G = ({S,U, X, T,V,W,Y,D,E, A, B,C}, %, P, S)
mit ¥ = {a, b, c} und
pP={s—UT,S— VW,U— XB,U — AB, X — AU, T — TC,
T—¢,V—AVV — a, W — BY, W — BC,Y — WC,
D— BC,D— BB,D —bF— AB,E — AA /A — a,
B —b,C —c}
Verwenden Sie den CYK-Algorithmus (mit der Matrix-Notation aus der
Vorlesung), um fiir die Worter w; = aabce und we = aabbce zu entscheiden,
ob w; € L(G) ist.
**) Gegeben ist die kontextfreie Grammatik G = (N, %, P, S) mit
N ={S,X,Y, T}, ¥ ={a,b} und
P={S—-XS->Y,X—->TbY —-al,X - XbY —aY,T — &, T — aTb}.
Geben Sie eine Grammatik G’ an mit L(G') = {w € {a,b}* | v € L(G)},
wobei w!t das gespiegelte Wort zu w ist.

Aufgabe 1
Gegeben ist die Grammatik G = ({5, 4, B,C, D},{a,b,c}, P,S) mit

P={S— AB,S— (C,S — ¢, A— aA A — ¢,
B—bBe,B— Be,B—¢,C — aCc,C — Cc¢,C — D,
D — aD,D — ¢}.

Transformieren Sie die Grammatik G in eine e—freie Grammatik G; und diese in eine Gram-
matik Go in Chomsky—Normalform.

Aufgabe 2

Fiir Kellerautomaten existieren zwei Moglichkeiten fiir das Akzeptieren eines Wortes:
e iiber einen Endzustand (aus der Menge F' C Q) bzw.
e {iber den leeren Keller.

Erlautern Sie die Beweisstrategie aus der Vorlesung, um zu zeigen, dass beide Moglichkeiten
dieselbe Sprachklasse beschreiben und damit gleichméchtig sind.



Aufgabe 3

a) Geben Sie einen Kellerautomaten A4 an mit
L(A)=N(A) ={a"0™ | n,m € N,n=3m}.

b) Entwerfen Sie einen Kellerautomaten, der genau die Worter iiber ¥ = {0, 1} mit einer
gleichen Anzahl von Nullen und Einsen akzeptiert. Geben Sie die akzeptierende Folge
der Konfigurationsiibergénge fiir das Wort 001110 an.



