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Formale Systeme

Repetitorium IV

Hinweis

Ziel des Repetitoriums ist es, ausgewihlte Kapitel der Vorlesung zu wiederholen,
indem den Teilnehmern die auf den Ubungsbléittern mit *) gekennzeichneten Auf-
gaben vorgerechnet werden, auf Schwerpunkte der Vorlesung eingegangen wird und
Fragen dazu diskutiert werden konnen.

Das Repetitorium IV bezieht sich auf die Ubungsblitter 12 bis 14.

Aufgabe 1
Priifen Sie, ob die folgenden Aquivalenzen gelten.
a) (((a — =b) A (ma = (bA c))) A((=bVe) = d)) =
((—\(a S b A(aVe) A-((bVd) = (cA ﬂd))>

b) (((a—)b)—ﬂz)%a) = <((a—>b)/\(b—>c))%ﬂ(ﬂ0/\a)>

c) (((b/\l)—>m)/\((a/\b)—>l)/\a/\b) =
(FbALA=a AD)V (ZLALA=aAD)V (mALAaAD))

Aufgabe 2

Bestimmen Sie Formeln ¢,, ¢, und ¢, mit Var(e,) = Var(es) = Var(e.) = {p,q,r}, deren
Auswertungen in folgender Wahrheitstafel gegeben sind.
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Aufgabe 3

Priifen Sie mittels semantischer Tableaux die folgenden Formeln auf Erfiillbarkeit:

a) (((a\/—'b)%(b/\c)) A (—|(c\/b)/\—|(a/\b)))

b) (((ﬂa\/ﬂb)/\(a\/b)) A ((—u\/b)/\(a\/ﬁb)))

Aufgabe 4

Transformieren Sie die Formel — <ﬂ(a “b) — ((a\/b)/\(ﬂa\/ﬂb))> in folgende Normalformen:

a) KNF b) DNF

Aufgabe 5

Priifen Sie mittels Resolution die folgenden Formeln auf Erfiillbarkeit:
a) (a A <(c/\ b) A ((meV =b)V (a A (cA b)))))

b) ((maV=b)A(aVb)A(-aVc)A(aV-—c)A
(bV=d) A(=bV d) A (=cVd)A(cV—d))

Aufgabe 6
Stimmen die folgenden Aussagen? Begriinden Sie.
a) Wenn I' = ¢ und v eine Tautologie ist, dann ist I' auch allgemeingiiltig.

b) Eine Formel ¢ ist eine Hornformel, wenn sie in NNF ist und aus Konjunktionen innerhalb
von Disjunktionen von Literalen besteht, von denen jede héchstens ein positives Literal
enthalt.

c) Fir K1 = {a,b,c} und Ky = {—a, b} ist {c} keine Resolvente.
d) Aus |= ¢ folgt, dass ¢ allgemeingiiltig ist.



